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LK-Technik Mold — Pflanzenschutztechnik

Beratung zum Geratekauf

Beratung zur ,,Dusentechnik- und Dusenauswahl*
Pflanzenschutz-Sachkundekurse und Weiterbildungen
Pflanzenschutztechnik-Seminare und Vortrage

Osterreichweite Kontrollpersonalschulungen
Wiederkehrende Kontrolle von PS-Geraten
Vermietung Prufset fur Feld- und Raumkulturen
 OAIP-Typenpriifung fiir Feldspritzgerite
. Geratecheck fiir Landwirte

B =

Roman HAUER, LK-Technik Mold
13.02.2025 /Folie 4




Vortragsinhalt

Uberlegungen zur Diisenauswahl

Zielflachencheck am Beispiel Ungrasbekampfung

Aktuelle abdriftmindernde Dusentechnik richtig einsetzen

Abdrift effektiv reduzieren

Fehler vermeiden

Feldspritze auf die Saison vorbereiten

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 5 technik
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Erfolgreicher Pflanzenschutz durch...

Anwendungszeitpunkt

Y | e p ]
. | Spritzbriihe — Wasser + PSM

(Wirkstoff/[Formulierung)

Quelle: Hardi

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Dusentechnik —
entscheidende Aufgaben

— 77_ - = _-_ - = .h 2 __
Dosierung

Verteilung
Anlagerung

Abdriftminderuno

e —
- Die Dus€eTsTeln relativ kostenguinstiger Bauteil, der die Qualitat der
Ausbringung entscheidend beeinflusst. Daher ist die richtige
Dusenauswahl und der fachgerechte Einsatz und Pflege der vorhandenen

Dusentechnik von grof3er Bedeutung! _
Foto: Pichler

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Das TropfengroBRenspektrum beeinflusst die

Anlagerung und Abdriftminderung!

Tropfengrof3e wird durch Dusenbauart und —grofRe und Druck
vorgegeben

PSM, Additive, Wasserqualitat,... beeinflussen zusatzlich
Druck an der Duse ist entscheidend

Verschiedene Dusenbauformen produzieren bei gleichem
Volumenstrom verschiedene Tropfenspektren

Wichtige Kenngrolien: || 50 % kleiner ‘B 50 % groRer
N

300 bis 400 um fur

gute Anlagerung

MVD

— —

Feintropfenanteil

bei kleinen und senkrechten Ziel im unteren Blattbereich, héhere
Foto: Hauer Zielflachen, Ziel im oberen : Temperatur, niedrige LF, Wind,
Blattbereich und Blattunterseite, Einhalten von Abstandsauflagen
Windstill und hohe LF, Tau

Roman HAUER, LK-Technik Mold
13.02.2025 /Folie 8




Dusentechnik optimieren — Parameter auf die

Zielflache abstimmen am Beispiel Ungraser

= Resistente Ungraser stelle hohen Anforderungen

= Unterschiedliche Zielflachen je nach Mittel und
Anwendungszeitpunkt

= Applikation im Vorauflauf oder Nachauflauf

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 9 technik
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Beispiel Bekampfung von AF, Raygras...

in Getreide

= Bodenherbizide im Vorauflauf oder sehr fruhen Nachauflauf

Wirkstoffaufnahme vorrangig Gber Boden, Hypokotyl & Keimblatt

= Blattherbizide nur im fruhen Nachauflauf

Wirkstoffaufnahme uber Boden & Blatt

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 10 technik
mold



Zielflachencheck - Bodenherbizide im Vorauflauf

bzw. sehr fruher Nachauflauf Herbst

r 2T S = A s W A T A T o om E 3 -

= Ziel: Glelchmaﬂlge Verteilung auf der Zielfliche |
= Hohe Anspruche an Bodenbearbeitung und Bodenfeuchte .
= Abdriftarme Applikation (90 %) anstreben :
Tropfengrofe sehr grob bis extrem (ultra) grob
Wasseraufwandmenge 250 bis 300 I/ha

Bei grober Struktur Doppelflachstrahltechnik nutzen

Niedriger bis mittlerer Arbeitsdruck

Dusen:
Spezielle Vorauflaufdusen
Lange Injektordiisen
Kurze Injektordiusen im unteren Druckbereich




Zielflachencheck - Blattherbizide im fruhen

Nachauflauf Fruhjahr

= Ziel: Glelchmaﬂlge Verteilung und Anlaqerunq auf der Zlelflache
- ‘- Kleine, schmale, senkrechte, oft abgeschattete Zielflachen
‘= Kaum behaarte Blatter, zusatzliche kristalline Wachsauflagerung
" > Schlechtes Tropfenhaltevermégen
_")' = Trefferquote optimieren > hohe Tropfenanzahl > Druck erhohen
mittlere bis grobe Tropfen
= Applikationstechnik: DF-Dusen oder abwechselnde Fahrtrichtung
= Optimale Bedinqungen anstreben — wiichsig, feucht, trockener Bestand
= Wasseraufwandmenge
niedriger bei optimalen Bedingungen fur bessere Wirkung der blattaktiven
Wirkstoffe 200 I/ha
Eventuell anpassen auf 250 I/lha (warme Hochdrucklagen, niedrige LF, windig)
= Dusen:
Kurze oder lange Injektordoppelflachstrahldusen

FOET A e T
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Uberblick Diisentechnik Ackerbau

Kombination Duse und Druck entscheidend!

Xandard Diise (XR/L Injektor Diise lang Venturi Prinzip
2 s 3 *t;‘-t
e -
or
'11
RAVIRLSR.
e i e )
. »’f.&:'il'q?&‘i g }&%ﬂ"
(1) 2 bis 8 bar 1 bis 6 bar
4 bis 7 (8) bar 2 bis 4 (5) bar
R HAUER, LK-Technik Mold . ; .
1;?;_2025 IEolie 14 eennie o Quelle: Duch, Bayer Crop Science I kﬁgﬂjmk

Foto: Hauer



Lange Injektordusen — Lechler ID, Hardi Injet,
Agrotop TD, Teejet Al/AIC, Albuz AVI, Teejet TTI

-

7
7
52]
o
(=]
=
=
=

v enges TropfengroRenspektrum qé 4 96/
O @ = T -
v/ MVD 350 bis 600 um S v 10 bis 11 mm Schlisselweite

e .
v" sehr stark reduzierter Feintropfenanteil /6)66 # 28 Dbis 42 mm lang
’

v sehr geringe Abdriftgefahr
v" Anerkennung als abdriftmindernde Diise v weiter Druckbereich > fir wechselnde

(50, 75 und 90 %, je nach Hersteller und GroRe!!) FG und WA gut geeignet

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 15 technik
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Kompakte Injektordusen — Lechler IDK, Hardi
MD, Agrotop Airmix, Teejet AIXR, Albuz CVI, ...

v weiteres TropfengroRenspektrum als lange ID

v" reagiert dynamischer auf Druckanderung (Tropfengrofie) /6)6
v" MVD 300 bis 650 um, geringer Feintropfenanteil X

v" 8 mm Schliisselweite, 22 mm lang

v' geringe Abdriftgefahr (im unteren Druckbereich) v Eher konstante Fahrgeschwindigkeit

v" Anerkennung als abdriftmindernde Duse
(50, 75 und 90 % je nach Hersteller und GroRe)

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 16 technik
mold
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Unterschied lange und kurze Injektordusen

. e~

i _. -
4

L . .

A g 3 s

\ A

- g IDK 120-03 [%: %%, -

2 bar

ID3 120-03 5% s . IDK 120-03

5 bar 4 bar

Roman HAUER, LK-Technik Mold . .
13.02.2025 /Folie 17 Quelle: Lechler I technik



Injektordusen 2. und 3. Generation

Lechler IDN 025/03*

Lechler IDKN 03/04*

Neu
extrem grobtropfig im unteren Druckbereich Hardi Nanodrift

Roman HAUER, LK-Technik Mold Q . : .
X uelle: Lechler, Hardi
D3 13.02.2025 /Folie 18 ‘Eﬁglihmk



Tropfenflugbahn symmetrische

Doppelflachstrahlinjektorduse

Duse am Stand Duse in Bewegung

+i +

0f0
0 0 0 : 0

Quelle: Agrotop : |ﬁ |i " reduziert!

Roman HAUER, LK-Technik Mold - :
13.02.2025 /Folie 19 ‘Eﬁgliamk




calte*

Doppelflachstrahltechnik

/Zarsﬁir::l?n; o i
| T~
1x03 = 2x015

Probleme mit Verstopfen und hoher Abdrift!!!

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 20 Quelle: Lechler ‘Eﬁgllamk



Aktuelle Doppelflachstrahltechnik —

Injektordoppelflachstrahlduse

it
77 Injektoreinsatz

Flissigkeit

Injektor-
einsatz

Diisen-
Disenkorper korper
Luft —= Luft
Sutoo
n?g%}%jﬁ”%%éﬁog%jg
o o i

Fahrtrichtung

Ahnliche Tropfen wie einstrahlige Ausfiihrung, oft eine Spur feiner!

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 21 Quelle: Lechler ‘Eﬁglhmk



Symmetrische Doppfelflachstrahldusen mit

Injektortechnik kompakt

90 % 90 % 90 %
02 02 03
025 025 04
03 03

04 04

05 05

06 06

Lechler IDKT Hardi Minidrift Duo Albuz CVI Twin

v Optimaldruck 2 bis 4 (5) bar
v 50, 75 u. 90 % Abdriftminderung (je nach GroRe)

v" 8 mm Schliisselweite, 22 mm lang

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 22 Quelle: Lechler, Agrotop, Hardi Fﬁg%ﬂlk



Symmetrische Doppelflachstrahldusen mit

Injektortechnik lang

90 % 90 %
04 02
05 025
06 03
04
05
Teejet AITTJ Albuz AVI Twin Teejet TTI 60

v" Optimaldruck 4 bis 7 (8) bar

v 50, 75 und 90 % (nicht AVI Twin) Abdriftminderung

v 11 mm Schliisselweite, 20 mm (AITTJ u. TTI 60) bzw. 28 mm (AVI Twin) lang
v" TTI 60 Diisen-Kappenkombination

Roman HAUER, LK-Technik Mold ) . .
13.02.2025 /Folie 23 Quelle: Teejet, Agrotop I k ‘Eﬁgllamk



Asymmetrische Doppelflachstrahlduse mit

Injektortechnik lang

90 % il Agrotop TD HighSpeed
025
) - ’) 2,5m/s =9 km/h

v' Bajonett, 39 mm lang
v Vorteile bei hoheren FG

J v abdriftmindernd anerkannt
@4 m/ >0 bis 90 %

o 10° v 4 bis 7 (8) bar Optimaldruck

Resultierende
Flugbahn D4 mls

Resultierende

O Flugbahn

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 25 Quelle: Agrotop trﬁﬁfé”'k




Asymmetrische Doppelflachstrahlduse mit

Injektortechnik lang

90 %

025

03 90° in Fahrtrichtung 1‘ 120° in Fahrtrichtung

nach hinten nach vorne

(40 % Volumenstromanteil) 4 4 (60 % Volumenstromanteil)

04 |

95 %

00 & i i = =5 == o =5 = B i o

Fahrtrichtung o
|'| I I t »
h=rmen=hmban=r Fahrtriohiumng
Inj=kdor

v' Optimaldruck 4 bis 8 bar

v Disenkappenkombination mit werkzeuglos herausnehmbarem Injektor
v unterschiedlicher Spritzwinkel und Volumenstrom in und gegen FR

v TropfengroBen grob bis extrem grob

v__Abdriftmindernd anerkannt bis 95 %

Roman HAUER, LK-Technik Mold . .
13.02.2025 /Folie 27 Quelle: Lechler I ktrﬁgfé”'k




Spezielle Vorauflaufduse
Lechler PRE 130-05 bzw. Syngenta 130-05

95 % Abdriftminderung bis 5 bar
90 % Abdriftminderung bis 6 bar

Fur die Anwendung von Bodenherbiziden im Vorauflauf bzw. sehr frihen
Nachauflauf und Flussigdunger

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 28 Quelle: Syngenta, Lechler ’Eﬁgllénlk




Neu: Doppelflachstrahlausfuhrung

v" Druckbereich 1,5 bis 8 bar

v keine Injektordiise - gute Eignung fiir
PWM

v' Doppelflachstrahl 40°/40°

v' Disen-Kappenkombination

v' Spritzschattenreduktion bei
gleichzeitig starker Abdriftminderung

v' Bodenherbizide im VA und frithen NA

v Vollsystemische Fungizide

<N
‘oé

> v Fliissigdiinger

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 29 Quelle: Lechler ‘Eﬁgllamk



TropfengréBen Uberblick

150 pm 250 pm 350 pm 450 pm 550 pm 650pm
®— .—'.—'.—'. .
mittel- extrem
' nfic trﬂpﬁg grobtrupﬁg

VA Diise mmmp

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 31 Quelle: Bayer Crop Science, Duch technlk
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8 km/h, 190 I/ha
IDN 120 025, 5 bar IDKT 120 03, 3,5 bar




IDKN 120 04, 260 I/ha
8 km/h, 3,5 bar 4 km/h, 1 bar

DF —Duse vorteilhaft!

technik
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Ergebnisse Ackerfuchsschwanzbekampfung im

Vorauflauf Herbst

Vorauflauf: Einfluss der Wassermenge auf die Wirkung

Behandlung: 27.10.2016 , Ackerfuchsschwanz: BBCH 09 - 11, W-Weizen: BBCH 10 — 11, Bonitur: 22.03.2017

100

| .‘

300 I/ha: ID 120-05 200 I/ha: ID 120-03 300l/ha: IDKT 120-05 200 l/ha: IDKT 120-03 300 l/ha: Syngenta
130-05
m 3,0 I/ha Prosulfocarb + 0,6 I/ha DFF + Flufenacet ®3,0 I/ha Prosulfocarb + 4,0 I/ha Pendimethalin + Flufenacet
* keine Wirkungsunterschiede zwischen 200 und 300 I/ha
« geringe Unterschiede zwischen den Diusen
* Disen mit 90 und 95 % gewahrleisten ausreichende Wirksamkeit und verringern die Abdrift
» stabilere Wirkung bei hoheren WA und gemabBigter FG
I technik
mold

[00]
[aw]

90%

[ ]

an

Wirkungsgrad (%)
_‘-_.

[ o]

(== ]

Roman HAUER, LK-Technik Mold

Quelle: Syngenta
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Bodenherbizide Vorauflauf Herbst — stabile
Wirkung mit ausreichend Wasser und

gemaligter Fahrgeschwindigkeit

% Wirkung, Ackerfuchsschwanz, UK 2017

100 VA Applikation: 4,0 I/ha Prosulfocarb + 0,6 I/ha DFF + Flufenacet

90

- ® Barton & Oxford
7

6

5

4

3

-

o o o o o o

10 % Wirkung, Ackerfuchsschwanz, UK 2016 & 2017, 3 Standorte
VA Applikation: 4,0 I/ha Prosulfocarb + 0,6 I/ha DFF + Flufenacet

50 I/ha 100 I/ha
Injektordise Injektordise 025, - —
90%
70
60
50
40
Quelle: Syngenta 30
UK 2017 20
10
0
Roman HAUER, LK-Technik Mold 6 km/h 8 km/h 12 km/h 16 km/h

13.02.2025 /Folie 36
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Ergebnisse Ackerfuchsschwanzbekampfung im

Nachauflauf Fruhjahr

[T
.f!1(:1|
3

90 %

P

on

tivsubstanz [ng/cm < /g

\|

1gelagerte Ak

-
0,5
) ’1 h=
= |
— uwi
-
)
0
NWR A0 N2 290 4 kar NET 490 N 90 4 s In1"d | AN 2 NN 2 R T 490 N2 9001 2 ke
IDKN 120-03, 2001, 1 bar IDKT 120-03, 200l1, 1 bar IDKN 120-03, 2001, 3 bar IDKT 120-03, 200I, 3 ba

s Ackerfuchsschwanz @Winterweizen

« Optimale Einstellung von Druck und Duse fir schwierige Zielflachen erforderlich
 DF-Dusen verbessern die Anlagerung auch bei 90 % Einstellung
« WA mind. 200 I/ha, disenangepasster Druck auerhalb der Randbereiche

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 37 Quelle: Syngenta Fﬁgl%mk



Wirkstoffanlagerung in Abhangigkeit von der

eingesetzten Dusentechnik

100 -

m XR 110 03 (Feintropfig)

Grobtropfige DF-Diisen weisen
bei schwierigen Zielflachen wie
Ungrasern eine mindestens
gleichwertig Anlagerung wie

B m AIXR 110 03 (Grobtropfig)

< 'IDKT 120 03 (Doppelflachstrahl) feintropfige Diisen auf bei
(- gleichzeitg stark reduzierter
g 60 - Abdrift!

o

7]

=2]

=

=

X

l=

=

Ackerfuchsschwanz Flughafer 2011 Flughafer 2010
2011

Quelle: Knewitz & Strub: Grobe Tropfen erfordern I tachnik
eine Doppelflachstrahldiise. LW 15/2013 mol



Ungrasbekampfung mit blattaktiven Mitteln im

Nachauflauf — aufpassen bei taufeuchten Pflanz.

100
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 4
20 -
10 -

Abrolleffekt

Wirkungsgrad [%]

Y a—

morgens mittags abends

w100 L/ha =150 L/ha =250 L/ha

Quelle: Bayer, Crop Science

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Vorgehensweise bei der Dusenauswahl im
Ackerbau — Parameter richtig abstimmen

\Wasserauf

pusenbauart
sgroliese™




1. Auswahl der Wasseraufwandmenge entsprechend der

jeweiligen Anwendung

150 - 200 025 -03** 02 -025
250 - 300 03 -04 025 -03

Herbizide, NAK, Zuckerriibe [DF)
Kontaktfungizide Getreide, Zuckerriibe
spate Fungizidanwendungen

é
&
¢ | mittelbis _ 025-03 | 02-025
&l srotiropt Getreide, e |
é &wufherbizide Getreide (DF) —<4UU Ifna
& Insektizide (DF) 025-03-04 DE—GIE—GE':
é MNachauflaufherbizide Mais i .
Totalherbizide (Glyphosat) (DF) | grob _ mitte 100-200 |02-025-03|015-02-025
‘ Rapsfungizide [vor der Bliite} -
‘ grob- bis Funglzldanwendungen Getreide 00.- 300 03-04 025 - 03
bis zum Ende des S5chossens
‘ sehr grob-
Wachstumsregler
‘ onie Rapsblitenbehandlung (DF)
- 04 -05 03 -04
‘ Kartoffelfungizide {DF) A
Sikkation (Kartoffel) (DF) grob- sehr grob > 400 05-06 04-05
sehr grob- | Bodenherbizide Vorauflauf [VA/DF) sehr grob- -
‘ bis extrem (Raps, Kartoffel, Getreide etc.) extrem grob Hicdng 23020 ol S

Roman HAUER, BW Mold factirik
13.02.2025 /Folie 41 rﬁgldnl



2. Fahrgeschwindigkeit wahlen

...dabei berucksichtigen:

Technik (Gestangestabilitat)

Bodenverhaltnisse

Durchdringung (Zielflache)
Witterungsverhaltnisse

gute fachliche Praxis bis 8 km/h

hohe Fahrgeschwindigkeit bewirkt hohere Abdrift

- z. B. 8,0 km/h

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 42 technik
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3. EinzeldusenausstoR berechnen

200 I/ha x 0,5 m x 8 km/h
600

= 1,33 I/min

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 43 technik
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4. Dusengrofe je nach Bauart so wahlen, dass

der optimale Druckbereich eingehalten wird

150 Klassifizierung nach Tropfengrofien

Flissigkettsaufwand (Vha): 200 ‘ D
Fahrgeschwindigkeit (km/h): D
Abstand Disen m 0.5 D

Volumenstrom/Dise [Iimin]:  1.33 /min

Betriebsdruck (bar) i kurze ID
54 | 38 | 21 | 14 2 bis 4 (5) bar

Air-Injektor Flachstrahidiise 1D3 0 0
“ Y lange ID
@ _vmmelrlscheﬁurIneg_c;;ﬂuppelﬂachstrahlduse 600 60666 6 4 biS 7 (8) bal'

e N
" Air-Injeltor Kompaki-Flachstrahldiise DK g&gﬁhﬁ b> 06 06
! Air-Injelktor Kompaki-Flachstrahidise IDKM 0 0

Air-Injektor Kompaki-Doppelflachstrahlduse IDKT °g<

' Mehrbereichs-Flachstrahldise LU 006 506 oﬁb

ODDI0NOUN0O)
Antidrifi-Flachstrahidise AD 0 0 0
0‘)0 0"0 I ktechnlk

Quelle: Lechler




5. Zur Einhaltung der
Anwendungsbestimmungen ggf. Druck und

Fahrgeschwindigkeit anpassen

Abdrif V- Beschreibung Verwen- Ariten
tmind Num- Gerdtetyp Verwendungsbestimmungen der dungsbe- stelle?
erung mer Eintragung reiche
E?éﬂ!??;::r e 20 . Dt R e ReTeich Druckbereich
301-01 mit einem Druck bis 4,0 bar spritzen, : AGRZ LEC
IDKT 120-03 ey 1,0 bis 6,0 bar !
Zielflachenabstant~S0.coa- Seite 24

POM
reljaspriizgerate

mit Duse Lechler 1 olneny-20 T S Ramagertic) Druckbereich
301-02 IDKT 120-03 mit einem Druck bis 2,0 bar spritzen, 1.0 bis 6,0 bar AGR7Z LEC

POM Zielflichenabstant : Seite 78
:;TIS}E]:SESE:; in ainen 20 m byefien RataQereich Druckbereich
90 % 301-03 mit einem Druck bis 1,5 bar sbritzen, " AGRZ LEC
IDKT 120-03 Zielflichenabstandsg 1,0 bis 6,0 bar
POM it Seite 130
Bundesamt flr
Ernahrungssicherheit
BAES
Roman HAUER, LK-Technik Mold : =
13 05 2005 IE e 45 Anhang | - Amtliche Nachricht Nr. 15 / 2024



JKI — Verzeichnis verlustmindernder Gerate

online

Abdriftminderu , Dokumente o Verwendungsbe Verwendungsbe Beschreibung Adresse
V-Nummer G-Nummer Gerdtetyp . . Antragsteller )
ngsklasse = stimmungen reiche der Eintragung Antragsteller
Abdriftminderungs V-Nummer G-Nummer Lechler IDKT 120- Verwendu Alles Alles v Besct ] de A\dresse Antragste
759 @ V0267 - 04 © G0 Duse Lechler IDKT ~ einem Druckvon 1,5 Gemusebau, LEC - Lechier GmbH 'bis 6,0 bar, 6x IDKN .T;oui}::;;:;;:jer
5 A i 120-03Cplus6x  barspritzen, Zierpflanzenbau, 120-03 POM zum U]rr?er o 50 !
Lechler IDKN 120-03  Zielflachenabstand 50 Grinland Einbau im Mittelteil ’ !
. ~ 72555 Metzingen
POM om. der Gerdtegesténge
Feldspritzgerdte mit  In einem 20 m breiten Lechier Gmbti
Dise Lechler IDKT Randbereich mit Ackerbau, . EE _e_r m“
E 3 2 i Druckbereich der Prazisionsdiisen -
120-03 POM in einem Druck bis 1,5 Gemusebau, o i
90 % @ V0206 - 07 @ G1787 : - . : LEC - Lechler GmbH  Komhinationvon 1,0 Tropfenabscheider,
Verbindung mit bar spritzen, Zierpflanzenbau, bis 6.0 bar Ulmer Strafle 128
Randdiise Lechler Zielflachenabstand 50 Griinland i R !
IDKS 80-03POM . ST
In einem 20 m breiten Lechler Gmbld
Feldspritzgerate mit Randberich mit Ackerbau, Per;zi;;nsn;t'.isen
- prtzg einem Druck bis 1,5 Gemiisebau, Druckbereich 1,0 bis .
90 % ®@ \V0301-03 @ G1882 Dise Lechler IDKT : ; LEC - Lechler GmbH Tropfenabscheider,
120-03 POM bar spritzen, Zierpflanzenbau, 6,0 bar Ulmer StraBe 128
Zielflachenabstand 50  Grinland i 5
72555 Metzingen
cm.
Feldspritzgerdte mit  In einem 20 m breiten Druckbereich der
. = : : oo Lechler GmbH
Mischbestiickung Randbereich nurmit  Ackerbau, Kombination von 1,0 Prargonediican
%0 % @ V0367 - 03 © G192 Diise Lechler IDKT einem Druck von 1,0 Gemiisebau, LEC - Lechier GmbH bis 6,0 bar, 6 x IDKN Tronfenabscheid
o - 3 - Lechler Gm ropfenabscheider,
: 120-03 POM plus & x bar spritzen, Zierpflanzenbau, 120-03 POM zum Uir:er Strafie 128
Lechler IDKN 120-03 Zielflachenabstand 50 Granland Einbau im Mittelteil i !
POM om : 72555 Metzingen
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Beispiel osterreichische Abstandsauflagen

Getreideherbizid Starane XL 10/5/5/1

‘Beispiel: Lechler IDKT 120-03, 200 I/ha, 5 km/h, 1,5 bar - 90%

Regelabstand 10 m iy
Boschungsoberkante == =

3 m bewachsener Pufferstreifen gem. NAPV
! und PSM Verbot gem. GLOZ 4

Mindestabstand der 90 % Klasse
1 m unbehandelter Randstreifen

mind. 20 m Anwendungsbestimmungen (18 m vom
Pufferstreifen) einhalten,
(Druck, Fahrgeschwmdlgkelt Z|eIfIachenabstand)

Restflache mit dusenangepasstem Druck spritzé.n
fur optimale Benetzung




Abstandsauflagen — digitaler Helfer ,,AgrarExact”

Standard Stumndond Standard

D ppnherarell g

Hardi

Oanenlsazerchrng

Minidrift MD 05

50 &m

{iminderungaklasse

Abstond ru Oberflichengowiisser: 5m Auf abtragagefahrdeten Flilchen

— Kl — Randbereich: 20m
Mais

Im Randbersich einzuhalten
Pilanzenachitamiiiel —

Spectrum Plus

wedteras Mitte| hinzulugen
Abstand zu Oberfbchengewisser 10 m
Putferatreifen - 1 Griinsireifen, 10 m

Srm (Fliefgewasas
{Flielagee 4] Randbereich, 20m

Spectnem Plus IDAEA5/5

Noch nicht verfugbar!!!
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbaubetrieb 1 Duse

als Kompromiss!

Kurze Injektorduse oder Injektordoppelflachstrahlduse Kaliber 03/04

mit 75 oder 90% Abdriftminderungseinstufung

- Kompromiss bei den verschiedenen
Anwendungen in Bezug auf WA, FG, TropfengrofRe
und Abdrift, Leistungseinbufen in Kauf nehmen!

- Bei Problemen mit Ungrasern Empfehlung zu
Doppelflachstrahltechnik
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbau

2 oder 3 Dusen abgestimmt auf Anforderungen!

Foto: Hauer

- Mehr Flexibilitat

Injektordoppelflachstrahlduse 02/025:
Totalherbizide, konzentrierte Herbizide in
Getreide und Ribe, Ahrenbehandlung

kurze Injektorduse oder
Injektordoppelflachstrahlduse 03/04
mit 75 oder 90 % Abdriftminderung
als Standardduse fur die restlichen
Anwendungen und gute Benetzung

Lange Injektorduse 04/05 mit 90 %
Abdriftminderung bei grenzwertiger
Witterung (termingerechte Applikation)
und fur Bodenherbizide im Vorauflauf
bzw. sehr friher NA, FlUussigdinger

oder Vorauflaufduse bzw.
Flussigdungerduse

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spezialfall: Anwendung Glyphosat

= Ziel: GleichmaRBige Verteilung und Anlagerung auf der Zielflache
= Bindet sich an alles was im Wasser ist — Aluminium, Calzium, Eisen,

Magnesium, Mangan, Natrium und Zink, daher keine Dunger zugeben!
= Hohe Konzentration (weniqg Wasser), weil dadurch mehr Wirkstoff fur weniger

freie lonen im Wasser zur Verfugung steht
= Zitronensaure (ca. 100 g pro 100 I) oder SSA (mind. 1 %) zusetzen vor der
Zugabe von Glyphosat um Kalk zu binden, ev. Netzmittel zusetzen

- Konzentrierte Ausbringung mit 100 bis 200 | Wasser/ha

- bei gleichzeitig quter Trefferquote mit mittleren bis groben Tropfen

= Applikationstechnik: Doppelflachstrahltechnik
= Dusen:
Kleinkalibrige Injektordoppelflachstrahldiusen




Dusenauswahl Glyphosatanwendung

150 Klassifizierung nach Tropfengrofien
Fliissigkeitsaufwand (Uha): 100 D ‘
SG EG UG
— L DB )= IR
s [

Volumenstrom/Dise [Iiminl:  0.75 limin

Diisengrdiie

S kurze ID
a9 | 27 | 17 | 12 2 bis 4 (5) bar

Air-Injelctor Flachstrahldise 1D3 6 b
“lg DYDY lange ID

@ Asymmelreche Arjsktor Dogoellachsanidise 60 Q 6 4 bis 7 (8) bar
. —— NN

u Air-Injektor Kompaki-Flachstrahidiise [DKN 6

Air-Injelktor Kompakt-Doppelfiachstrahldiise IDKT OOO‘QE;QO 6 b

' Mehrbereichs-Flachstrahldise LU Qbﬁ QQQ 060 000
DUDDDDI U O M) Quelle: Lechler

Antidrifi-Flachstrahidise AD ggg got 600 I k technik

Betriebsdruck {(bar)

¢




Injektordoppelflachstrahldiusen 02 mit 90%

Quelle: Lechler, Teejet
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Kleine Mengen bringen oft Probleme!

Beispiel: 1000 | Gerat, 15 m, Nennleistung Pumpe 200 I/min

konzentrierte Ausbringung Glyphosat ] -

100 I/ha Aufwandmenge, 9 km/h Fahrgeschwmmgke”?t T 1T

Pumpendrehzahl 450 U/min | i ,f’

100 x 15 x 9 ) R “B T T | ]
500 = 22,5 I/min fur Dusen wo| | | | i

200 I/min/540*450 = 167 I/min minus 22,5 I/min = 144,5 I/min

Ca. 145 I/min Rucklauf in Behalter bzw. Saugbereich -

haufig Probleme mit Schaumbildung, Bruheerwarmung,
fahrgeschwindigkeitsabhangige Regelung funktioniert nicht
ausreichend genau, niedrige Arbeitsdrucke oft nicht erreichbar!
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Was passiert, wenn's passiert — Formen der

Abdrift
Unbeabsichtigte Verfrachtung von PSM auf
Nichtzielflachen

,2overspray"” «

= Abdrift primar 4_(Wind, Spritzdruck,
Fahrgeschwindigkeit,
Dusenwahl,

Dusenabstand zur Z‘Vj

= Abdrift sekundar {Thermik, Verdunstung ]

Bilder: Landwirtschaftskammer NRW, Bundesamt fur Verbraucherschutz

Einflussnahme
durch

Applikationstechnik

-



Fehler vermeiden - ,,Overspray“ verhindern!

Randduse einsetzen!

Ohne Randduse

Mit Randduse

Foto: Hauer
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Randdusen

Lechler

Agrotop

Lechler = gleiches Kaliber, andere Hersteller ein Kaliber kleiner wahlen

Teejet Hardi

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Randdusenschaltung:
Absteigen vs. Schaltung vom Fahrerplatz

Roman HAUER, LK-Technik Mold I kt -
i echni
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Fehler vermeiden — Randdusen nur am Feldrand
einsetzen!

normale Dﬁsé und Randdtise im Feld bei 50 cm ZA

S

 Dusentype - Messung g MefBpositionen =
(& Lechler IDKN 12004 v Gesch_ | prbeitsbreite: 4m. eimessung Kunde |
- - | _Bet [ a0 & 1. Tei (i) ——
I W FEpp— I Messung von: |1— 4 | AN : Prifbericht I
c I = . Pos. anfahren | |
~ = | Zielposition: Fﬂﬂ MDS . a:;: | = Dt'u;kel |
| Statistische Daten Ansicht Messung bis: 5 4 J e b

[
Gesamtmenge: |14,29

Pusensatze Batteriespannung: Senden I
Bktuelle Werte Grafik 2 [j =
" Aktuelle Werte numerisch i !

Fiktiver Dusenausstol: [1.79
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Fehler vermeiden — Randdusen nur am Feldrand
einsetzen!

2 Randdiisen im Feld bei 50 cm ZA

h i B ] EN | ] I
Dusentype Messung MelBpositionen _
@& Lechler IDKN 120-04 v Ret. ”a F. Gesch Arbeitsbreite: 4m. Teimessung: Kunde
C 1] 1820 @ 1. Tei (i) ]
© r Gesamtmessung I Messung von: INET I3 st}
O 15 4,
R r ‘ Zielposition: [__J-J Pos. anfahren Drucken

M Jast. k
Statistische D aten - A Mo bm p [ ’I essung abbr. I Glast. Drucken

min . : Dl at
Gesamtmenge: [1414 (% |3g 61 A us:;i Vj'eelte Giafle Batteriespannung: [V Senden |
Fiktiver Dusenausstof: |1 77 Sktuelle Werte numerisch __ SchiieBen |
Exp Excel
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MaRnahmen zur Abdriftreduktion — Abdriftrisiko

vor der Anwendung beurteilen

Applikation von PSM neben sensiblen Bereichen nur bei gunstiger Witterung:
= Wind weht nicht in Richtung der sensiblen Bereiche

= Windgeschwindigkeiten moglichst unter 3 m/s, jedoch nie uber 5 m/s
= Temperatur unter 25 °C

= Luftfeuchtigkeit tiber 50 (60)%

Rauch steigt gerade hoch

Rauch treibt ab

Wind auf dem Gesicht
spurbar/Blatter rascheln

Blatter und Zweige bewegen
sich, Fahnen flattern leicht

Kleine Aste bewegen sich

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Moderne technische Hilfsmittel zur Beurteilung

des Abdriftrisikos!

Temperatur max (°C) 17.2 Temperatur max (°C) 15.7 Temperatur max (°C) 13.6
Temperatur min (°C) 14.7 Temperatur min (°C) 14.5 Temperatur min ("C) 12
Niederschlag (mm) 3 Niederschlag (mm) 2.8 Niederschlag (mm) 3
Niederschlagsrisiko (%) 70 Niederschlagsrisiko (%) % db ¢ .1l 96% M 08:53
Relative Luftfeuchte (%) 93 Relative Luftfeuchte (%)
< 3820 Raabs an der Thaya
Windrichtung NW Windrichtung
Windgeschwindigkeit (km/h) 13.2 Windgeschwindigkeit (km/h) == m , Z‘..
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ =
-« [l ---I

Weather station

ittelausb
Erkidrung der Einschrdnkungen |
_ Alle Sensoren

Tag A Blattoberflache zu nass, Abtropfgefahr D Temg
_ R Regen, AbfluBgefahr Verd .

V  Windboen, Abdriftgefahr T Temg

Wirks .
x wenn  Pflanzenschutzklima

Frost- und Temperaturiiberwachung
—ﬁ" % i.
.. Wachstumsklima

Niederschlag

Boden- und

Niederschlagsiiberwachung

Roman HAUER, LK-Technik Mol Quelle: Lechler, Syngenta
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MaRnahmen zur Reduktion der direkten Abdrift

bei der Anwendung!

v Dusentyp — abdriftmindernde Injektordlisen einsetzen
v Dusengrolie — groRere Dusenkaliber wahlen

Standardflachstrahlduse

Roman HAUER, LK-Technik Mold Quelle: Hardi
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MaRnahmen zur Reduktion der direkten Abdrift

bei der Anwendung!

Weg vom Gas, dadurch wird automatisch...

= der Spritzdruck reduziert

= die Fahrgeschwindigkeit verringert

... und somit kann auch ...

= der Zielflachenabstand reduziert werden

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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,Gas weg“ heiRt Abdrift reduzieren!!!

IDKT 120 03
9,2 km/h, 5 bar

IDKT 120 03
5,8 km/h, 2 bar

technik
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Fehler vermeiden - Richtiger Zielflachenabstand

+ 10 bis 20 cm Abstand - bis zu + 100% Abdrift
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Richtiger Zielflachenabstand?

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Fehler vermeiden

DF-Dusen treffen auf éeréteteile
im Mittelteil!

Roman HAUER, LK-Technik Mold Foto: Hauer
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Abhilfe Mischbestuckung — dabei auf die

Abdriftminderungsklasse achten!

z.B.:
Lechler IDKT 120 03 POM + Lechler IDKN 120 03 POM - 90 % Abdriftminderung

- Hilfsmittel Liste der abdriftmindernden Gerateteile

Zugelassene Mischbestuckungen:

= Lechler IDKT mit IDK/IDKN
= Lechler IDTA mitiID
= Teejet AITTJ mit AI/AIC

Roman HAUER, LK-Technik Mold Quelle: Herbst
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Fehler vermeiden - Doppelflachstrahldusen nicht

zUu hoch fahren!

- Messung

<j >!Erste Diize: Mebposition: 1, Mefalaz: 10 1. Diize zetzen 2. Teilmeszung verzchieben: i‘

:\‘i

_________________________________________________________________________________________________________________________

ZA 40 cm

ﬁ.l“’ 5 4| 5

- Diigentype M ezzung - MeRpozitionen 1T

( Lechler IDKT 120 03 ;E = |i|:|3 iF1.1L“:E|eDsn::h. Arbeitsbreite:; dm Teilmessung: Kunde
- e 1. Teil[li] —_—y
B (0 I Gezamtmessung Messung "'”:'”3!1 ll—h-l 2 Teilre.] _Flm,_f—.b E_”Cht d
i r = ]

- r Einzel/Ber.messung ZIE||:IDS|l|Dr‘| *[ I B AT i Drucken

______ I M bb Glast. Druck
— Statistische D aten — Angicht Meszung bis: ; 1 el Bk S5l HERER
| iy~ m:-c Aba~

| | Dizensatze Senden
Gesamimenge: j51  (vkj448 % 037 L) aknelle werte Grafik Halle i [ _—
Fiktiver Dusenausstol: |1 05 s ™ Aktuelle Werte numerizch Schliefien

Exp. Excel
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Fehler vermeiden - Doppelflachstrahldusen nicht

zUu hoch fahren!

— MEEEUNG -
<! >1Erste Diiger Melpozition: 1, MeBglas: 3 1. Duze zetzen 2. Telmeszsung verschieber: - ! ;_;

________________________________________________________________________________________________________________________

ZA 60 cm

ﬁ“ iz T 4| I =

— Dilizentype b ezzung - Mebpositionen : 1
& Lechler IDET 12003 IE Ref i|:|3 iF-l.-ll_“:aeﬂsn::h. Arheitshreite: 4m. Telmezzung: Kunde
b = I f"'l TEI|[|I] e
- r Gesamtmessung Messung von: ’ —J-—J il [re.] —Prufgerlcht
e r = e
{* T r i'_'-ll';—-'-i,liln:.,r messLng ZIE'D':'Sltan ! ! I-I s ahlanen | DrUCken
st b F M bb Glast. Druck
| Statiztizche D aten : ——[ Anzicht teszung bis: __[__I S v et
- |f""‘"[ e b, Diizenztze Batt Senden
Gesamimenge:[8.04 Nk [753 % [1554 L~ spiuelie Werte Grafik e e
Fiktiver Diuzenausstal 11 01 . i Aktuele Werte numernizch
Exp. Excel
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Spritzencheck vor der Saison

1. Prufplakette gultig und leserlich

Foto: Hauer
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Spritzencheck vor der Saison

2. Pumpe

v Schmierung - Olstand kontrollieren, Ol wechseln, Abschmieren

v steigender oder fallender Olstand bzw. milchig triibes Ol deutet auf
Membranschaden hin

v" Dichtheit > kein Austritt von Flissigkeit aus Leckwasserbohrung usw.

v" Luftfreies Ansaugen

v Befestigung

el

Roman HAUER, LK-Technik Mold ) .
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Spritzencheck vor der Saison

3. Druckausgleichsbehalter

v Spritzdruck = ca. Luftdruck im Kessel!

v zu hoher oder zu niedriger Membrankesseldruck verursacht
starkes Flattern des Manometerzeigers
eventuell blinkende Spritzfacher der Dusen
schlagende Pumpengerausche

Foto: Hauer

v" defekte Kesselmembran tauschen
(Flussigkeit spritzt aus dem
Luftventil)

)

Roman HAUER, BW Mold
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Spritzencheck vor der Saison

4. Druckanzeige/Manometer

Grundsatzlich sind alle Manometer
frostfrei zu lagern!

Sichtbarkeit
Skalenteilung
Schaden

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spritzencheck vor der Saison

5. Armatur

v Funktion der Schaltventile und Druckregler kontrollieren
v’ Gleichdruckriicklauf: Uberpriifung vor der Saison und einstellen bei:

v Disenwechsel
(Anderung der Disengrofie)

v Druckanderung beim Schalten von
Teilbreiten bedingt durch
Dusenverschleil}
Ablagerungen

Foto: Hauer
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Spritzencheck vor der Saison
6. Ruhrwerk

Sichtprifung Ruhrwerksfunktion wenn ... und die Spritze leer ist
die Spritze halb voll ist und die Disen (Ablagerungen)
spritzen (sichtbare Umwalzung) _

Dies kann die beste Regelung
nicht ausglei

: Funktion
Ruhrwerk : Systenveinigung  Normaler

Ruhrwerksabschaltung

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spritzencheck vor der Saison

7. Filter kontrollieren und ggf. reinigen!

Druckfilter = feinstes 2
Filter am Gerat! -.:.- :

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Filterempfehlung (unbedingt Angaben vom

Dusenhersteller beachten!)

Dusengrolde | Saudfilter | Druckfilter | (Dusenfilter)
> 05 32 mesh |50 mesh 32
| | (24)mesh
—02 bis 04 | 32 mesh [B80 mesh | 50 mesh 1~
~——_ Rot Gelb Blau—-1_
<02 32 mesh |00 mesh | 50 bis 100
Rot 1 Griin mesh

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spritzencheck vor der Saison

8. Dosierung kontrollieren

v Spritze mit Wasser flllen
v'Hauptventil und Teilbreiten 6ffnen
v Druck einstellen

v I/min am Terminal ablesen

v AusstoB von 2 Diisen pro TB messen und Durchschnitt errechnen
v"durchschnittlichen Disenausstol3 mit Anzahl der Dusen VmultlpI|Z|eren
v 2 l/min mit Wert am Terminal vergleichen v

v' Bei grolien Abweichungen Fehler suchen!
v Impulszahl im Terminal korrigieren!

Foto: Pichler
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Korrekte Dosierung durch Kontrolle!

Einstellen — Auslitern - Kalibieren

75 e

Dusenmethode

ermittelten I/min-Wert = mﬁﬂ PRAY
eingeben oder mit ; '
angezeigtem Wert

vergleichen und o g P
Impulszahl korrigieren" ( ( (

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spritzencheck vor der Saison

9. Kontrolle auf ,,innere” Leckagen

Zu viel ausgebraucht - falsche Einstellung/Kalibrierung

Zu wenig ausgebracht - fehlerhafte Technik

.

Ventil: Offen

Verbunden mit dem
Druckregler

zum Gestange

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spritzencheck vor der Saison

10. Kontrolle Dusenverschleil

1. Eine neue Duse einbauen und AusstoR bei Priufdruck messen
2. Gemessener AusstoB (=Referenzwert) + Toleranz 15% = Toleranzwert

3. 2 Dusen pro Teilbreite messen und mit Toleranzwert vergleichen
4. Messwert > Toleranzwert = Dlisentausch

— Daher immer eine neue Diuse als Referenz
bereithalten!

Foto: Pichler
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Spritzencheck vor der Saison:
Sichtkontrolle der Sprltzfacherausblldung'

Doppelflachstrahldiisen in kleinen

GroRen sind etwas anfalliger auf
Ablagerungen an den

Mundstucken!

Quelle: Lechler
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Ablagerungen verhindern durch...

= Restmenge sofort nach dem Einsatz in Teilschritten mit Wasser
verdunnen und ubers Gestange ausspritzen

= bei langeren Arbeitsunterbrechungen und nach bekannt kritischen
Mitteln Gestange mit Wasser spulen

= richtige Filterausstattung

Foto: Hauer
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Empfehlung vor der Saison:

Filter und Dusen ausbauen und reinigen!!!

Fur eine grundliche Dusenreinigung Injektoreinsatz herausnehmen!

- Einweichen mit warmen Wasser und Reiniger
- anschliel3end Druckluft besser als

- Burste (Kunststoffdisen empfindlich)

- Chemiebad bei hartknackigen Ablagerungen
- alternativ Ultraschallreinigung

spart Arger und Kosten!

Roman HAUER, LK-Technik Mold i
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Querverteilungsmessung 27 m, IDKT 120 03 —
Ergebnis vor Dusenreinigung

E——

1' T y i .

o
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Dusenreinigung mit Ultraschali

BEMTENG | HARWNG -




Querverteilungsmessung 27 m, IDKT 120 03 —
Ergebnis nach Dusenreinigung mit Ultraschall

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Zusammenfassung

= WA und FG auf die Zielflache abstimmen

= Dusentechnik optimieren

* Abdriftminderungsauflagen einhalten

= Fehler vermeiden, Wartung nicht vergessen!!!

v Ein qut abgestimmte Applikationstechnik kann die Wirkunqg der
PSM unterstutzen und absichern, aber nicht ersetzen!

v Eine falsch abgestimmte Applikationstechnik vermindert oft die
Wirkungq oft deutlich und fordert die Resistenzbildung!

v Ursache fir Fehler bei der Anwendung ist selten die Technik aber
oft der Anwender!
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Erfolg im Pflanzenschutz - Es gibt die groRen
technischen Losungen...

Quelle: Amazone

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
13.02.2025 /Folie 110 technik
mold



...und die kleinen Bausteine!

" Wasserau

|
Lo N
9

Disenbaug
2grol3




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

= www.lk-technik.at

% Roman Hauer, Feldspritzgerate
@ roman.hauer@lk-noe.at
7 05 0259 292-13
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