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= 2002: erstes Auftreten des Westlichen Maiswurzelbohrers (MWB)
in Osterreich

= Maiswurzelbohrer Monitoring:
— Pheromonfallen
— bis 2014 verpflichtend (Quaranténeschédling)

= Hotspots flir Maisproduktion = Hotspots fiir den MWB Befall
-> dkonomische Schaden

= Treiber fir die Ausbreitung des MWB
— Maisanbauintensitat (Monokulturen)
— klimatische Bedingungen (Lebenszyklus)

)
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Ziele & Umsetzungsdesign
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a)  Analyse des Einflusses von Klima und Fruchtfolgen auf die
Verbreitung und die Auftrittshaufigkeit des MWB in Osterreich.

b)  Analyse des Effektes von Fruchtfolgeregelungen mit Grenzwerten
fiur Mais und des Effekts von Klimawandel auf den MWB Befall.

c)  Schaffen einer Basis zur Identifikation effektiver und effizienter
ManagementmaBnahmen zur Kontrolle des MWB.

= Umsetzungsdesign

—  Entwicklung und Kalibrierung eines Schédlingsmodells zur
Simulation der Verbreitung und Auftrittshaufigkeit des MWB.

—  Anwendung des Modells fir Fruchtfolge- und
Klimawandelszenarien.
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Daten & Methode
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Datengrundlage . Deparment ur Wirtschats und
(Verfligbar im Rahmen des ACRP-Projekts COMBIRISK) Sozalwissenschaften

= MWB-Monitoring Daten = Fangzahlen von Pheromonfallen (AGES)
— 2002-2015
— wochentlich verfugbar

— fiir dsterreichische Ackerflachen mit MWB Vorkommen oder vermutetem MWB
Vorkommen

= Klimadaten (ZAMG)
— aus der INCA-Datenbank
— Punktdaten: fiir jeden Fallenstandort
— Rasterdaten: fiir sterreichisches Ackerland

= Flachennutzung (GeDaBa, INVEKOS-GIS)
— Maisanteil am Gesamtackerland pro Gemeinde
— Ackerflache und Hangneigung pro Ackerlandpixel
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Daten & Methode
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Sozialwissenschaften

= Untersuchung des Einflusses folgender Faktoren auf MWB Befall
— naturliche Ausbreitung
— Maisproduktionsintensitat
— klimatische Bedingungen

= Zero-inflated Poisson mixture (ZIP) Modell

— geeignet fiir die Datenstruktur der Monitoringdaten = Zahlwerte mit einer
Vielzahl an Nullwerten

— kombiniert 2 Regressionsteile
i.  Bernoulli: MWB Auftrittswahrscheinlichkeit
i.  Poisson: Auftrittshdufigkeit (Anzahl zu erwartender MWB)

— Mais geht im Bernoulli-Teil erst ab 10% in die Berechnung ein
(Annahme: eine bestimmte Maisflache ist notwendig, damit MWB
Uberleben kann)
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Daten & Methode
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Einflussfaktoren im Regressionsmodell Department fir Wtsehafts. und

Sozialwissenschaften

= Bernoulli-Teil (Auftrittswahrscheinlichkeit)
— natiirliche Ausbreitung (L&ngen-/Breitengrad der Fallenstandorte)
— Maisanteil am Ackerland pro Gemeinde (standortbezogen)

= Poisson-Teil (Auftrittshaufigkeit)
— natiirliche Ausbreitung (L&ngen-/Breitengrad der Fallenstandorte)
— Maisanteil am Ackerland pro Gemeinde (standortbezogen)
— klimatische Faktoren (standortbezogen)
— Durchschnittstemperatur Winter (November-Februar)
— Durchschnittstemperatur Sommer (Juni-August)
— Maximaltemperatur in den heiBesten Monaten (Juli-August)
— Niederschlagssumme Sommer (Juni-August)
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= separater Modelldurchlauf fiir jedes Jahr von 2002-2015 (,pre-
check)

= Kreuzvalidierungsverfahren

= Diskussion der Ergebnisse in einer Expertenrunde (im Rahmen
des Projekttreffens der ARGE Innobrotics)
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Sozialwissenschaften

= Maisanteil und Klimafaktoren unterscheiden sich signifikant von
Null.

=> beeinflussen das MWB vorkommen.
statistische Signifikanz # Effektstarke

= Weitere Analysen:
— Kann eine Reduktion des Maisanteils in der Fruchtfolge den MWB
Befall verringen?

— Wie unterscheiden sich die Ergebnisse zwischen verschiedenen
Klimaszenarien?
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Schrittweise Einschrankung des Maisanteils: Auftrittswahrscheinlichkeit
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Schrittweise Einschrankung des Maisanteils: Auftrittshaufigkeit
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Ergebnisse
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Quelle: eigene Darstellung der Modellergebnisse
Falkner et al. (2018): unpublished results
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Quelle: eigene Darstellung der Modellergebnisse
Falkner et al. (2018): unpublished results
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Quelle: eigene Darstellung der Modellergebnisse
Falkner et al. (2018): unpublished results
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Schrittweise Einschrankung des Maisanteils: Auftrittshaufigkeit
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Schrittweise Einschrankung des Maisanteils: Auftrittshaufigkeit
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Klimawandel: Auftrittshaufigkeit
(Annahme: Anderung taglicher Niederschlags-summe um +20%)

Der Anstieg der taglichen Niederschlagssummen
zeigt eine Ausweitung jener Regionen, fiir welche
ein hoher MWB Befall prognostiziert wird.

Bsp: keine Maisrestriktion in der Fruchtfolge
+13% starker Befall (von ~88.000 ha unter REF
auf ~100.000 ha Ackerland unter WET
Bedingungen)

Longitude 0-1.000 >1,000-10.000 >10.000
(geringer Befall) | (moderater Befall) 8l (hoher Befall)

7= o :
X B,

. . 24

Longitude

Quelle: eigene Darstellung der Modellergebnisse; Falkner et al. (2018): unpublished results

12



Diesen Trend konnten wir auch unter den
a7~ Fruchtfolgeregelungen feststellen.
10 2 14 16
o 0-1.000 1.000-10.000 >10.000
(geringer Befall) | (moderater Befall) B (hoher Befall)
9-WETA 40+ DRYA
LSRN
o
o i §

Ty 4 gl T y

K F :
- = oy w Bl

— )

Ergebnisse

Klimawandel: Auftrittshdufigkeit
(Annahme: Anderung taglicher Niederschlags-summe um +20%)

i Die Abnahme der taglichen Niederschlagssumme
: zeigt einen Riickgang stark befallener Regionen.
Bsp: keine Maisrestriktion in der Fruchtfolge
-21% starker Befall (von ~88.000 ha unter REF
auf ~69.000 ha Ackerland unter DRY

g 48 -
K} ARl NG
“\ Y/ N
4“7 "I.iv'l w
[ — v Bedingungen)
10 12 1 16
Longitude
0-1.000 >1.000-10.000 >10.000
(geringer Befall) (moderater Befall) (hoher Befall)
4 .WETA 4~ DRYA
i e
5
48 - 48 -
3 » £ Y, ) -~
5\ }7‘ ;) N "’\ W/ >
) / e 2
F— ——
10 12 14 16 i 12

49-

Longitude

Longitude
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Klimawandel: Auftrittshaufigkeit
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Schlussfolgerung
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= Fruchtfolgeregelungen mit Grenzwerten fiir Mais kdnnen bei der  soziawissenschaten
Einddmmung des Westlichen Maiswurzelbohrers bzw. der
Einddmmung der Verbreitung helfen.

=  MWB Auftrittswahrscheinlichkeit: kein Unterschied zwischen den
Klimaszenarien, da hier nur der Maisanteil und die natirliche
Ausbreitung einflieRen.

=  MWB Auftrittshaufigkeit: ein Anstieg der taglichen Niederschlags-
summe fordert die Entwicklung des MWB. = generell héhere
Auftrittshaufigkeiten in milden, warmen Regionen
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Schlussfolgerung
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= Das Modell erlaubt die Analyse des Einflusses von Soziahissenschaften
— Fruchtfolge und
— klimatischen Bedingungen
auf die Auftrittswahrscheinlichkeit und —haufigkeit des MWB auf
osterreichischem Ackerland.

= Das Modell kann - bei ausreichender Datenlage — um weitere
Managementoptionen/-strategien erweitert werden.

= Anwendungen in Kombination mit Szenarien aus einem

Optimierungsmodell erlauben eine Analyse der ékonomischen
Effekte von Maisrestrestriktionen in der Fruchtfolge.
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