?(’-ﬁ

lehensministerium.at

RICHTLINIEN FUR DIE
SACHGERECHTE DUNGUNG IM
GARTEN- UND FELDGEMUSEBAU

3. Auflage - MIT KULTURDATENBLATTER




Impressum:
Medieninhaber, Herausgeber:
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft,

Umwelt und Wasserwirtschaft, Stubenring 1, 1010 Wien

Im Auftrag des Fachbeirates fiir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des BMLFUW

unter dem Vorsitz von Monika Stangl

Leiter der Arbeitsgruppe und Redaktion: Andreas Baumgarten

Unter der Mitarbeit von:

Andreas Achleitner, Mario Aimesberger, Klaus Eschlbdck, Johann Greimel, Stefan Hamedinger,

Gregor Hoffmann, Wolfgang Hofmair, Josef Keferbock, Hans Gerd Kovats, Johannes Mayer,

Fred Unmann, Josef Weber, Klaus Zambra

Dieses Projekt wurde geférdert aus Mitteln des Bundes, der Lander und der EU (EAGFL)

Bildnachweis:

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH
Landwirtschaftskammern Oberdsterreich und Tirol

Verein Eferdinger GemuseLust

Grafische Gestaltung: Doris Seyser

ULTRAMARIN Agentur fiir Markenentwicklung, Design und Marktkommunikation
Linke Wienzeile 46/10, 1060 Wien, www.ultramarin-design.at

Druck: Av+Astoria Druckzentrum

3. Auflage, Wien, 2008

W AGES

| fitemrembin o b e e
_lk_ e Ersrnquactarhen G

GEMUSEBAU BGy/

&7

By

lebemsmimisterim.al

LA

R TR AT e T

Ik

landwirtschattskammer
Os1BmeECh



EINLEITUNG

In der Gemiiseproduktion kann in einer relativ kurzen Zeit viel Pflanzenmasse aufgebaut werden. Eine ausrei-
chende Versorgung mit Nahrstoffen ist daher eine unbedingte Voraussetzung sowohl zur Erzielung von ent-
sprechenden Erntemengen als auch zur Sicherstellung der Qualitdt der Ernteprodukte. Aufgrund der grofien
Menge an umgesetzten Ndhrstoffen muss der Diingeplanung ein besonderes Augenmerk geschenkt werden,
um einerseits Qualitdtseinbufen bei den Produkten, andererseits aber auch mégliche Beeintrachtigungen
der Umwelt zu vermeiden. Dies betrifft insbesondere die Diingung mit Stickstoff, auf die im Folgenden sehr
detailliert eingegangen wird. Aber auch fiir die addquate Versorgung mit den tibrigen Hauptndhrstoffen
werden entsprechende Richtlinien vorgegeben.

Als wesentliches Steuerungsinstrument flir die Diingeplanung ist die Untersuchung des Bodens ein zentrales
Element der vorliegenden Broschiire. Wahrend fiir die Abschdtzung der Versorgung mit Phosphor, Kalium
und Magnesium aber auch des Nachlieferungspotentials fiir Stickstoff Untersuchungsintervalle von etwa 4
Jahren ausreichen, ist im Bereich der Analyse von leicht verfligbarem mineralischem Stickstoff (N,,.) eine
Untersuchung vor oder auch wiahrend der Kultur empfehlenswert.

In der vorliegenden Richtlinie sind wesentliche Grundlagen fiir eine optimierte Ndhrstoffversorgung von
Gemiisekulturen im dsterreichischen Produktionsgebiet zusammengefasst. Die Anspriiche der wichtigsten
Kulturen sind in individuellen Kulturdatenbldttern zusammengestellt, die die Basis fiir die Ermittlung eines
qualitdts- und umweltorientierten Diingeplans darstellen.
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VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

1.1 ALLGEMEINES

Stickstoff in der Pflanze

Pflanzen benétigen Stickstoff grofteils zum Aufbau von Eiweift (durchschnittlicher Stickstoffgehalt von
pflanzlichem Eiweifk: 6,25 %). Es existieren allerdings auch eine Reihe weiterer wichtiger stickstoffhaltiger
Inhaltsstoffe, wie z.B. das Chlorophyll (= Blattgriin), eine Vielzahl von Geschmacks-, Geruchs- und Farbstof-
fen und auch die Erbsubstanz. Fiir den Ertrag und die Qualitdt ist daher die Versorgung der Pflanze mit Stick-
stoff von groRer Bedeutung.

Der Stickstoff wird von den Pflanzen iiberwiegend als Nitrat-lon, zu einem geringen Teil als Ammonium-lon
iber die Wurzeln aufgenommen. Das aufgenommene Nitrat muss fiir die Weiterverarbeitung im pflanzlichen
Stoffwechsel umgewandelt werden. Im Stickstoffstoffwechsel bewirkt eine Reihe von Enzymen die weitere
Umsetzung des reduzierten Nitrats zu Amiden, Aminosduren und schlieflich zu groferen EiweiRmolekiilen.

Nitrat >  Aminosduren, Amide, Amine >  Proteine (EiweiR)

Wovon ist der Nitratgehalt in der Pflanze abhdngig?
Fiir den Nitratgehalt im Gemiise ist das Zusammenwirken vieler verschiedener Faktoren verantwortlich.

« Hohe Stickstoffdiingung

Durch steigende Stickstoffdiingung nimmt der Gehalt an Nitrat im Erntegut zu. Die Pflanze unterscheidet
dabei nicht, ob der Stickstoff aus Mineraldiingern oder aus dem Abbau organischer Substanzen bereitgestellt
wird. Erhéhte Nitratwerte in Gemiise kénnen daher auch das Resultat einer Uberversorgung mit organischen
Diingern sein.

e Licht- und Temperaturverhdltnisse

Mangelnde Lichtintensitdt oder niedrigere Temperaturen fiihren zu verringerten Umsatzraten von Nitrat
und damit zu einer Nitratanreicherung in der Pflanze. Da die Pflanze Nitrat auch wihrend der Nacht auf-
nimmt, aber aufgrund der fehlenden Photosyntheseleistung nur schlecht verarbeiten kann, ist am Morgen
der Nitratgehalt in den Pflanzen erhdht. Dieser ,Nitratiiberschuss ist erst gegen Mittag wieder abgebaut.
Bei triiber Witterung bleibt dieser unverarbeitete Ndhrstoffvorrat iber die lichtarme Zeit erhalten und kann
sich bei starker Transpiration der Pflanze sogar erhéhen. Je weniger Licht der Pflanze zur Verfiigung steht,
desto leichter wird Nitrat angereichert.

* Entwicklungsstadium der Pflanze

Der Nitratgehalt ist auch vom Entwicklungsstadium der Pflanze abhingig. Wahrend des vegetativen Mas-
senwachstums wird viel mehr an Nitrat aufgenommen als zum Zeitpunkt der physiologischen Pflanzen-
reife. Daher weist Gemise, welches vor seiner physiologischen Reife geerntet wird (z.B. Salat, Spinat), immer
hohere Nitratwerte auf.

TABELLE 1: Nitratgehalte einiger Gemiise (nach Venter)

Gemiiseart Bereich des Nitratgehaltes in mg/kg
Salate 380 - 3520
Chinakohl 430 - 3520
Spinat 345 - 3890
Karotten 90 - 800
Sellerie 160 - 350
Kohlrabi 200 - 1700
Paradeiser 10 - 100
Paprika 80 -180
Gurke 20-300
Sortenmerkmal

Der Nitratgehalt von Gemiise ist ein Sortenmerkmal, das in der Ziichtung zunehmend an Bedeutung gewinnt.
Besonders bei Kopfsalaten ist durch geeignete Sortenwahl eine Reduktion der Nitratkonzentration zu erzielen.

Nitrat wird ebenso wie alle anderen Ndhrstoffionen in den Gefdfsen der Pflanzen transportiert. Dies bedeutet,
dass Nitrat stindig in der Pflanze vorhanden ist. In Abhidngigkeit von verschiedenen Faktoren (z.B. Nihr-
stoffversorgung, Ndhrstoffwechselwirkungen, Entwicklungszustand, Gemiiseart, Gemiisesorte, Temperatur,
Lichtangebot) ist die Nitratkonzentration aber starken Schwankungen unterworfen.

Nitrat und Erndhrung

Besonders aktuell ist die Nitratfrage bei Salat

Nitrat

Die Nitrataufnahme des Menschen erfolgt im Wesentlichen tiber das Gemiise (ca. 70 %), untergeordnet durch
Trinkwasser (ca. 20 %), Fleisch und Wurstwaren (ca. 6 %). Zum iiberwiegenden Teil wird es {iber die Niere

wieder ausgeschieden. Der Rest gelangt in den Speichel und kann dort zu Nitrit umgewandelt werden.

Nitrat ist an sich fir den erwachsenen Menschen ein harmloser Stoff und nicht gesundheitsschadlich.



Nitrit

Nitrit ist ein Umbauprodukt des Nitrats und gilt als gesundheitsschédlich. Es entsteht z. B. bei der Alterung
von Gemdiise durch nitritbildende Bakterienstdmme. Auch bei mehrmaligem Aufwédrmen von Gemiisegerichten
steigen die Nitritwerte an. Im Mund und Magen des Menschen wird Nitrat ebenfalls zu Nitrit umgebaut.
Nitrit reagiert im sauren Milieu des Magens mit Eiweifsabbauprodukten zu Nitrosaminen, denen krebser-
regende Wirkung zugeschrieben wird.

Aufgrund der besonderen Blutzusammensetzung von Kleinkindern (bis zum ca. 5. Lebensmonat) bewirkt
Nitrit eine Sauerstofffestlegung in den roten Blutkdrperchen, die nicht riickgédngig gemacht werden kann.
Dadurch kann es zu einer Sauerstoffunterversorgung der Organe von Sduglingen kommen. Mdgliche
Symptome sind Atemnot und Erstickungsanfille bei hohen Nitritkonzentrationen.

Frisches Gemiise ist weitgehend frei von Nitrit!

Obwohl Menschen, die viel Gemiise essen, einer hohen Nitratbelastung ausgesetzt sind, ist das gesund-
heitliche Risiko nur sehr gering. Dies bestétigt eine erndhrungswissenschaftliche Studie der ,,London School
of Tropical Medicine“, die nachweist, dass das Krebsrisiko von Vegetariern sehr gering ist. Dies ist darauf
zuriickzufiihren, dass die Nitrataufnahme im Zusammenspiel mit den gleichzeitig im Gemiise vorkommen-
den Vitamin C (Ascorbinsaure), Vitamin E (Tocopherol) und Beta-Carotinen zu sehen ist, die der Nitrosamin-
bildung entgegenwirken.

Neuere Studien der Universitdt Aberdeen, Schottland weisen darauf hin, dass Nitrat im Kérper in infekti-
onshemmende Stickstoffverbindungen, welche die Nitrosaminbildung unterdriicken, umgewandelt werden
kann. Ebenso sollen diese Stickstoffverbindungen die antimikrobielle Wirkung der Magensdure erhéhen,
wodurch die Abwehr von Krankheitserreger wie Salmonellen verstarkt wird.

Hochstgrenzen fiir die Aufnahme von Nitrat und Nitrit durch den Menschen

Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) hat so genannte ADI - Werte (acceptable daily intake - zuldssige
tdgliche Hochstmenge, die bei lebenslanger Einnahme zu keiner Schidigung fiihrt) fiir die menschliche Auf-
nahme von Nitrat und Nitrit festgelegt:

Natriumnitrat: 5,0 mg/kg Korpergewicht (entspricht 3,65 mg NO,)
Natriumnitrit: 0,2 mg/kg Kérpergewicht (entspricht 0,14 mg NO,)

Ein Mensch mit 70 kg diirfte demnach Gber seine Nahrung taglich 51 mg Nitrat und 9,8 mg Nitrit aufnehmen,
ohne gesundheitliche Schdden befiirchten zu miissen.

Hochstwerte im Gemiise

Osterreich hat, wie auch einige andere européische Linder, Héchstwerte fiir Nitrat im Gemiise erlassen, die
nicht iberschritten werden diirfen. In Osterreich wurden bislang von der Kommission zur Herausgabe des
osterreichischen Lebensmittelbuches (Codexkommission) fiir 15 Gemiisearten Grenzwerte und fiir 4 Gem{ise-
arten Richtwerte beschlossen und vom Gesundheitsministerium erlassen. Fiir Produkte aus biologischem
Anbau gelten ausnahmslos die gleichen Werte.

Sobald Gemiise in Osterreich in den Handel gelangt, sind die in Osterreich geltenden Grenz- und Richtwerte
einzuhalten. Es ist dabei unwesentlich, ob die Produkte in Osterreich oder in einem anderen Land erzeugt
wurden. Diese Werte sind in der EU - Verordnung 864/99/EG und im &sterreichischen Lebensmittelhandbuch
geregelt.

1.2 STICKSTOFFDUNGUNG

1.2.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen betreffend Stickstoffdiingung

Die Angaben beziehen sich auf den Stand per 1.12.2007, allfillige Anderungen der Bestimmungen sind zu
beachten.

Im Rahmen der Diingung im Gem{iisebau sind vor allem die Bestimmungen im Wasserrechtsgesetz 1959 inkl.
Novellen und das Aktionsprogramm 2003 inkl. der Novelle 2006 zu beachten. Diese Bestimmungen regeln
unter anderem die Anwendung von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf landwirtschaftlichen Nutzflachen.

Ziel dieser Bestimmungen ist es den Eintrag von Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen in Gewdsser (Ober-
flaichen- und Grundwisser) zu verringern bzw. zu vermeiden. Um dieses Ziel zu erreichen, wurden fiir folgende
Punkte Bestimmungen festgelegt:

» Zeitrdume in denen keine Stickstoffdiingung auf landwirtschaftlichen Nutzfldchen durchgefiihrt werden darf

* Bestimmungen zur Ausbringung von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf wassergesdttigten,
liberschwemmten, gefrorenen oder schneebedeckten Béden

* Bestimmungen zur Gesamtbegrenzung fiir das Ausbringen von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf landwirt-
schaftlichen Nutzfldchen unter Anrechnung des Stickstoffes aus Wirtschaftsdiingern

« Verfahren fiir das Ausbringen von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf landwirtschaftlichen Nutzfldchen

» Stickstoffdiingung entlang von Wasserldufen

* Bestimmungen zur Ausbringung von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf stark geneigten landwirtschaft-
lichen Nutzfldchen

Zeitrdume, in denen keine Stickstoffdiingung auf landwirtschaftlichen

Nutzflichen durchgefiihrt werden darf

Die Ausbringung von stickstoffhaltigen Diingemitteln ist in gewissen Zeitrdumen generell nicht zuldssig,
wobei die Dauer abhdngig ist von der Art des Diingemittels.

Stickstoffhaltige Handelsdiinger, Kldrschlamm, Giille und Jauche diirfen auf Flichen ohne Griindeckung in
der Zeit vom 15. Oktober bis zum 15. Februar des Folgejahres nicht ausgebracht werden. Auf Flachen mit einer
Griindeckung beginnt das Ausbringungsverbot fiir diese Diinger am 15. November und endet ebenfalls am
15. Februar des Folgejahres. Vom 1. Oktober bis zum Beginn des jeweiligen Ausbringungsverbotes diirfen max.
60 kg Stickstoff/ha ausgebracht werden.

Stallmist, Kompost, entwdsserter Kldrschlamm und Kldrschlammkompost diirfen in der Zeit vom
30. November bis zum 15. Februar des Folgejahres nicht ausgebracht werden.

Bei Feldgemiise unter Vlies oder Folie endet das zeitliche Ausbringungsverbot nicht erst am 15. Februar,
sondern bereits am 1. Februar.

Bestimmungen zur Ausbringung von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf wassergesittigten,
iberschwemmten, gefrorenen oder schneebedeckten Béden

Auf Boden die wassergeséttigt, iiberschwemmt, gefroren oder schneebedeckt sind diirfen keine stickstoff-
haltigen Diingemittel ausgebracht werden. Als durchgefroren gelten Boden, die auch iiber den Tag nicht
auftauen bzw. nicht nur am Morgen leicht oberfldchlich gefroren sind. Schneebedeckt sind Béden, die eine
geschlossene Schneedecke mit einer Machtigkeit von mehr als 5 cm aufweisen.

Bestimmungen zur Gesamtbegrenzung fiir das Ausbringen von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf
landwirtschaftlichen Nutzflichen unter Anrechnung des Stickstoffes aus Wirtschaftsdiingern

Auf landwirtschaftlich genutzten Flichen ohne Griindeckung - ausgenommen Gartenbaufldchen - diirfen im
Jahr nicht mehr als 175 kg N/ha ausgebracht werden.



Auf landwirtschaftlichen Flichen mit Griindeckung oder Stickstoff zehrender Fruchtfolge - ausgenommen
Gartenbaufldchen - sowie auf Dauergriinlandfldchen diirfen max. 210 kg N/ha und Jahr ausgebracht werden.
Bei diesen Grenzwerten sind alle Diingemittel und zur Diingung ausgebrachte Stoffe zu beriicksichtigen.
Entsprechend eines Schreibens vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft vom 17. Juni 1993 sind
Feldgemiiseflichen dem Gartenbau gleichgestellt und diirfen auch iiber die oben angefiihrten Grenzwerte
(175 kg N/ha und Jahr bzw. 210 kg N/ha und Jahr) hinaus gediingt werden.

Von den oben beschriebenen Diingehdchstmengen diirfen in Form von Wirtschaftsdiingern nicht mehr als
170 kg Stickstoff nach Abzug der Stall- und Lagerverluste/ha landwirtschaftliche Nutzflache und Jahr, ausge-
bracht werden. Diese Begrenzung gilt auch fiir Garten — und Feldgemiisebauflachen.

Verfahren fiir das Ausbringen von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
Die Diingung mit Stickstoff soll zu den jeweiligen Kulturen zeitgerecht und bedarfsgerecht erfolgen. Es sind
daher Diingegaben von mehr als 100 kg Stickstoff je Hektar zu teilen, ausgenommen bei einem Tongehalt
von mehr als 15 %.

Stickstoffdiingung entlang von Wasserldufen

Eine Diingung von landwirtschaftlichen Nutzfldchen entlang von Oberflichengewdssern hat so zu erfolgen,
dass es zu keinem direkten Diingereintrag kommt. Dariiber hinaus darf es zu keinem merklichen Eintrag
durch Dlingerabschwemmung in das Gewdsser kommen.

Es sind daher folgende Abstidnde zu Gewdssern festgelegt worden, innerhalb derer die angefiihrten Kriterien
zu beriicksichtigen sind.

« Stehende Gewdsser, Seen
mindestens 20 m
« Sonstige stehende Gewdsser mit einer Gréfie unter einem Hektar
mindestens 10 m
* zu flieRenden Gewdssern
mindestens 10 Meter, sofern die Fldche eine Neigung zum Gewdsser von mehr als 10 % hat
mindestens 5 Meter, sofern die Fldche eine Neigung zum Gewdsser von weniger als 10 % hat

Bestimmungen zur Ausbringung von stickstoffhaltigen Diingemitteln auf stark geneigten
landwirtschaftlichen Nutzflachen

Stickstoffhaltige Diingemittel und Kldrschlamm diirfen auf landwirtschaftlichen Fldchen nur unter gewis-
sen Voraussetzungen ausgebracht werden, wenn die Gefahr der Abschwemmung in Oberfldchengewdsser
besteht. Die Abschwemmungsgefahr ist vor allem bei der Ausbringung von fliissigen Wirtschaftsdiingern auf
Fldchen mit einer Hangneigung gegeben. Auf solchen Fldchen sind unbedingt Mafnahmen zur Einddmmung
der Abschwemmungsgefahr zu treffen.

Die Ausbringung von mehr als 100 kg Stickstoff/ha soll in Teilgaben vorgenommen werden. Vor dem Anbau
dirfen maximal 100 kg Stickstoff/ha ausgebracht werden, wobei diese einzuarbeiten sind. Beim Anbau von
Kulturen mit einer langsamen Frithjahrsentwicklung sind zu den oben angefiihrten Punkten noch folgende
Bestimmungen zu beachten, wobei bei Hangneigungen {iber 10 % zumindest eine der angefiihrten Manah-
men umgesetzt werden muss:

* Der Hang soll durch Querstreifeneinsaat, Quergrdben mit Boden deckendem Bewuchs oder sonstigen
gleichwertigen MaRnahmen so untergliedert werden, dass ein Abschwdammen der Diingers vermieden wird,
oder

 Zwischen dem Gewdsser und der zu diingenden Ackerfldche hat ein mindestens 20 Meter breiter gut
bestockter Streifen vorhanden zu sein, oder

 Der Anbau erfolgt quer zum Hang oder mit anderen abschwemmungshemmenden Anbauverfahren
(z.B. Schlitzsaat), oder

« Die Fldchen sind iiber den Winter bestockt zu halten.

1.2.2 Dingung auf der Basis von Richtwerten

Im Folgenden sind drei mégliche Verfahren zur Bemessung der Stickstoffdiingung angefiihrt. Fiir die Bemes-
sung auf der Basis von Richtwerten sind zwar keine zusdtzlichen Untersuchungen erforderlich, allerdings
ist damit auch die Prdzision der Empfehlung entsprechend geringer. Sowohl die Einbeziehung des Nach-
lieferungsvermogens (siehe 1.2.3) als auch des aktuellen Gehaltes an verfiigbarem Stickstoff (siehe 1.2.4)
verbessern die Genauigkeit und verringern damit das Risiko eines Stickstoffverlustes.

Die Bemessung der Stickstoffdiingung geht grundsatzlich vom Bedarf der Kulturen aus, der sich weitgehend
am Entzug orientiert. Dabei sind einerseits die Rahmenbedingungen des Anbaus (Saat/Pflanzung, Zeitpunkt,
Kulturdauer) und andererseits Sortenunterschiede zu berlicksichtigen. Sofern der Ertrag innerhalb einer fest-
gelegten Ertragsspanne liegt, konnen sich die Richtwerte fiir die Stickstoffdlingung am Bedarf orientieren.
In Tabelle 2 sind die Ertragsspannen fiir einen mittleren Ertragsbereich und die jeweiligen Richtwerte zu-
sammengefasst. Aufgrund der relativ kurzen Vegetationsdauer und der hohen Produktivitdt von Gemiisekul-
turen ist es zumeist erforderlich, einen tiber den tatsichlichen Bedarf gehenden N - Vorrat (Mindestvorrat)
im Boden zur Verfligung zu stellen. Dieser kann wahrend der Kulturdauer variieren (siehe Kulturdatenblitter
im Anhang), die jeweils zu Kulturende anzustrebenden Werte sind in Tabelle 2 angefiihrt.

Bei Unterschreiten der angegebenen Ertragsspanne ist der Bedarf um 20 % zu reduzieren, bei einer Uber-
schreitung kann er um bis zu 25 % erhdht werden. Grundsdtzlich ist die Teilung von Stickstoffgaben tiber
100 kg/ha in schnell wirkender Form empfehlenswert. Praxisiibliche Diingungstermine sind in den Kultur-
datenbldttern im Anhang angefiihrt.

TABELLE 2: Ertragsspannen und Richtwerte fiir die N - Diingung

Mindestvorrat

Ertragsbereich (kg/ha) N-Bedarf 2u Kulturende
Kultur von bis kg/ha kg/ha
Artischocke 12000 20000 90 40
Brokkoli (12 Wochen) 15000 20000 200 40
Brokkoli (9 Wochen) 15000 20000 200 40
Buschbohne (gepfliickt) 14000 18000 140 40
Buschbohnen (gedroschen) 8000 12000 70 40
Chicoree 20000 45000 155 40
Chinakohl (10 Wochen, gesat) 50000 70000 200 40
Chinakohl (12 Wochen, gesit) 50000 70000 200 40
Chinakohl (8 Wochen, gepflanzt) 50000 70000 200 40
Dill 17000 22000 90 40
Eichblattsalat (7 Wochen) 25000 35000 100 40
Eichblattsalat (geschiitzt, 10 Wochen) 25000 35000 100 40
Eichblattsalat (Vlies, 1. Satz) 25000 35000 100 60
Einlegegurke (Tropfchenbewdsserung) 45000 55000 180 40
Einlegegurke (>600mm NS) 40000 50000 180 40
Eissalat 30000 35000 115 40
Eissalat (8 Wochen) 30000 35000 115 40
Eissalat (Vlies, 1. Satz) 30000 35000 115 60
Endivie (10 Wochen) 30000 40000 150 40
Erbse 4000 6000 70 40
Griinkohl 25000 35000 210 40




Mindestvorrat

Mindestvorrat

Ertragsbereich (kg/ha) N-Bedarf 2u Kulturende
Kultur von bis kg/ha kg/ha
Griinsoja 3500 5000 70 40
Gurke (Salat-) (Freiland) 45000 60000 180 40
Gurke (Salat-) (geschiitzt, Kurzkultur) 130000 160000 255 40
Karfiol 20000 30000 200 60
Karotte (Bund) 45000 55000 110 40
Karotte (Bund, Vlies) 45000 55000 110 40
Karotte (Lager) 65000 80000 150 40
Karotte (Industrie) 70000 85000 170 40
Knoblauch (Friihjahr) 4000 5000 75 20
Knoblauch (Herbst) 5000 9000 90 20
Knollenfenchel (Herbst) 25000 30000 150 40
Knollenfenchel (Sommer) 25000 30000 150 40
Knollenfenchel (Vlies) 25000 30000 150 40
Kochsalat 45000 55000 160 40
Kohl (Herbst) 40000 50000 250 40
Kohl (Vlies, Sommer) 40000 50000 200 40
Kohlrabi (geschutzt, Herbst) 35000 40000 160 60
Kohlrabi 25000 35000 160 40
Kohlrabi (Vlies) 25000 35000 150 60
Kohlrabi (Industrie) 50000 70000 210 40
Kopfsalat (6 Wochen) 30000 40000 100 40
Kopfsalat (geschiitzt, 9 Wochen) 30000 40000 100 40
Kopfsalat (Vlies, 1. Satz) 25000 35000 100 60
Kraut (friih, Vlies) 25000 35000 200 60
Kraut (Herbst) 65000 75000 250 40
Kraut (Industrie, friih) 75000 85000 320 40
Kraut (Industrie, spit) 90000 110000 340 40
Kraut (Lager) 65000 75000 265 40
Kraut (Sommer) 45000 55000 200 60
Kren 8000 10000 200 40
Olkiirbis 400 700 80 40
Speisekiirbis 20000 45000 185 50
Lollo (6 Wochen) 25000 30000 100 40
Lollo (geschiitzt, 9 Wochen) 25000 30000 100 40
Lollo (Vlies, 1. Satz) 20000 25000 100 60
Mangold - Blatt 15000 20000 140 40
Mangold - Stiel 15000 20000 140 40
Melone 15000 25000 145 40
Melanzani, Aubergine, Freiland 30000 50000 190 40
Melanzani, Aubergine, geschiitzt 80000 100000 200 50
Paprika (geschiitzt, Kurzkultur) 40000 60000 250 40

Ertragsbereich (kg/ha) N-Bedarf 2u Kulturende
Kultur von bis kg/ha kg/ha
Paprika 40000 60000 250 40
Pastinake 40000 50000 130 40
Petersilie (Schnitt) 25000 35000 130 40
Petersilie (Wurzel) 25000 35000 130 40
Porree (Herbst, Winter) 35000 45000 160 60
Porree (friih, Folie) 30000 40000 160 60
Porree (Hybrid) 30000 45000 190 60
Radicchio 25000 35000 100 40
Radieschen (Frithjahr/Herbst) 15000 20000 80 40
Radieschen (Sommer) 15000 20000 80 40
Radieschen (Friihjahr) 15000 25000 80 40
Rettich, schwarz 25000 35000 120 40
Rettich (ungeheizt, Friihjahr) 30000 50000 140 40
Rettich (Bier-) (8 Wochen) 45000 55000 140 40
Rhabarber 20000 30000 125 30
Rote Riibe (Industrie) 70000 80000 150 50
Rote Riibe (Frischmarkt) 45000 55000 150 40
Rucola 35000 45000 140 60
Schnittlauch 30000 40000 200 50
Schwarzwurzel 22000 28000 155 40
Sellerie (Knollen) 40000 50000 200 50
Sellerie (Stangen-, Bleich-) 20000 25000 140 50
Spargel (Ertragsanlage) 4000 7000 100 40
Spinat (Blattspinat, 7 Wochen) 12000 18000 140 40
Spinat (Passierspinat, 8 Wochen) 20000 28000 190 40
Spinat (Uberwinterung, 7 Wochen) 25000 34000 185 40
Sprossenkohl 10000 15000 250 40
Stangenbohne (frisch) 15000 25000 120 40
Stangenbohne, Kiferbohne (trocken) 1800 2200 140 40
Tomate (Freiland, Frischmarkt) 50000 80000 225 50
Tomate (geschiitzt, ungeheizt) 140000 160000 320 40
Vogerlsalat (Rapunzel, 8 Wochen) 6500 8500 60 20
Zucchini 35000 45000 180 50
Zuckerhut 40000 50000 120 40
Zuckermais (K6rner) 12000 14000 160 40
Zwiebel (Sommer) 40000 55000 130 40
Zwiebel (Winter) 25000 40000 125 40
Zwiebel (Bund, Uberwinterung) 25000 30000 75 40
Zwiebel (Bund, Friihjahr) 25000 30000 75 40
Zwiebel (Bund, Sommer) 30000 40000 80 40

Bei Leguminosen wird ein Grofteil des Bedarfes durch die natiirliche Stickstoffbindung abgedeckt.



1.2.3 Dingung unter Berlicksichtigung des Nachlieferungspotentiales

Die Summe aus dem N - Bedarf und dem N - Mindestvorrat (siehe Tabelle 2) wird als ,N - Sollwert* bezeich-
net. Durch eine Untersuchung des spezifischen Nachlieferungspotentials des Bodens kann festgestellt
werden, ob der Mindestvorrat durch natiirliche Mineralisation zur Verfiigung gestellt wird oder ob eine
zusatzliche Ergdnzungsdiingung erfolgen sollte. Ist das Nachlieferungspotential des Bodens niedrig, sollte
der anzustrebende Mindestvorrat ergdnzt werden, die Diingung erfolgt in der Hohe des ,Sollwertes*. Ist
das Nachlieferungspotential als mittel einzustufen, erfolgt die Diingung nach Bedarf. Bei hohem Nachliefe-
rungspotential kann die Diingemenge um 15 % verringert werden. In Tabelle 3 sind die maximal zuldssigen
Diingemengen fiir Ertrdge innerhalb der in Tabelle 2 angefiihrten Ertragsspanne unter Beriicksichtigung des
spezifischen Nachlieferungspotentials angefiihrt.

TABELLE 3: Maximal zuldssige Diingemengen in Abhdngigkeit vom Nachlieferungspotential des Bodens, Ertrag
innerhalb der Ertragsspanne gemdf Tabelle 2

N - Nachlieferungspotential

N - Nachlieferungspotential

Kultur Kultur niedrig mittel hoch
Artischocke Artischocke 130 90 75
Brokkoli Brokkoli (12 Wochen) 240 200 170
Brokkoli (9 Wochen) 240 200 170
Buschbohne Buschbohne (gepfliickt) 180 140 119
Buschbohnen (gedroschen) 110 70 60
Chicoree Chicoree 195 155 130
Chinakohl Chinakohl (10 Wochen, gesit) 240 200 170
Chinakohl (12 Wochen, gesat) 240 200 170
Chinakohl (8 Wochen, gepflanzt) 240 200 170
Dill Dill 130 90 75
Eichblattsalat Eichblattsalat (7 Wochen) 140 100 85
Eichblattsalat (geschiitzt, 10 Wochen) 140 100 85
Eichblattsalat (Vlies, 1. Satz) 160 100 85
Einlegegurke Einlegegurke (Tropfchenbewdsserung) 220 180 155
Einlegegurke (>600mm NS) 220 180 155
Eissalat Eissalat 155 15 100
Eissalat (8 Wochen) 155 115 100
Eissalat (Vlies, 1. Satz) 175 115 100
Endivie Endivie (10 Wochen) 190 150 130
Erbse Erbse 10 70 60
Griinkohl Griinkohl 250 210 180
Griinsoja Griinsoja 110 70 60
Gurke Salatgurke (Freiland) 220 180 155
Gurke Salatgurke (ungeheizt, Kurzkultur) 295 255 215
Karfiol Karfiol 260 200 170
Karotte Karotte (Bund) 150 110 95
Karotte (Bund, Vlies) 150 110 95
Karotte (Lager) 190 150 130
Karotte (Industrie) 210 170 145

Kultur Kultur niedrig mittel hoch
Knoblauch Knoblauch (Frihjahr) 95 75 65
Knoblauch (Herbst) 110 90 75
Fenchel Knollenfenchel (Herbst) 190 150 130
Knollenfenchel (Sommer) 190 150 130
Knollenfenchel (Vlies) 190 150 130
Kochsalat Kochsalat 200 160 135
Kohl Kohl (Herbst) 290 250 215
Kohl (Vlies, Sommer) 240 200 170
Kohlrabi Kohlrabi (geschiitzt, Herbst) 220 160 135
Kohlrabi 200 160 130
Kohlrabi (Vlies) 210 150 130
Kohlrabi (Industrie) 250 210 180
Kopfsalat Kopfsalat (6 Wochen) 140 100 85
Kopfsalat (geschiitzt, 9 Wochen) 140 100 85
Kopfsalat (Vlies, 1. Satz) 160 100 85
Kraut Kraut (friih, Vlies) 260 200 170
Kraut (Herbst) 290 250 215
Kraut (Industrie, friih) 360 320 270
Kraut (Industrie, spit) 380 340 290
Kraut (Lager) 305 265 225
Kraut (Sommer) 260 200 170
Kren Kren 240 200 170
Kiirbis Olkiirbis 120 80 70
Speisekiirbis 235 185 160
Lollo Lollo (6 Wochen) 140 100 85
Lollo (geschiitzt, 9 Wochen) 140 100 85
Lollo (Vlies, 1. Satz) 160 100 85
Mangold Mangold - Blatt 180 140 120
Mangold - Stiel 180 140 120
Melonen Melone 185 145 125
Melanzani Melanzani, Aubergine, Freiland 230 190 160
Melanzani, Aubergine, geschiitzt 250 200 170
Paprika Paprika (Kurzkultur) 290 250 215
Paprika Paprika 290 250 215
Pastinake Pastinake 170 130 110
Petersilie Petersilie (Schnitt) 170 130 110
Petersilie (Wurzel) 170 130 110
Porree Porree (Herbst, Winter) 220 160 135
Porree (friih, Folie) 220 160 135
Porree (Hybrid) 250 190 160
Radicchio Radicchio 140 100 85




N - Nachlieferungspotential

Kultur Kultur niedrig mittel hoch
Radieschen Radieschen (Friihjahr/Herbst) 120 80 70
Radieschen (Sommer) 120 80 70
Radieschen (Friihjahr) 120 80 70
Rettich Rettich, schwarz 160 120 100
Rettich (ungeheizt, Friihjahr) 180 140 120
Bierrettich (8 Wochen) 180 140 120
Rhabarber Rhabarber 155 125 105
Rote Riibe Rote Riibe (Industrie) 200 150 130
Rote Riibe (Frischmarkt) 190 150 130
Rucola Rucola 200 140 120
Schnittlauch Schnittlauch 250 200 170
Schwarzwurzel ~ Schwarzwurzel 195 155 130
Sellerie Sellerie (Knollen) 250 200 170
Sellerie (Stangen-, Bleich-) 190 140 120
Spargel Spargel (Ertragsanlage) 140 100 85
Spinat Spinat (Blattspinat, 7 Wochen) 180 140 120
Spinat (Passierspinat, 8 Wochen) 230 190 160
Spinat (Uberwinterung, 7 Wochen) 225 185 160
Sprossenkohl Sprossenkohl 290 250 215
Stangenbohne  Stangenbohne (frisch) 160 120 100
Stangenbohne, Kiferbohne (trocken) 180 140 120
Tomate Tomate (Freiland, Frischmarkt) 275 225 190
Tomate (geschiitzt, ungeheizt) 360 320 270
Vogerlsalat Vogerlsalat (Rapunzel, 8 Wochen) 80 60 50
Zucchini Zucchini 230 180 155
Zuckerhut Zuckerhut 160 120 100
Zuckermais Zuckermais (Kérner) 200 160 135
Zwiebel Zwiebel (Sommer) 170 130 110
Zwiebel (Winter) 165 125 105
Zwiebel (Bund, Uberwinterung) 115 75 65
Zwiebel (Bund, Friihjahr) 115 75 65
Zwiebel (Bund, Sommer) 120 80 70

Bei Leguminosen wird ein Grofteil des Bedarfes durch die natirliche Stickstoffbindung abgedeckt.

Bei Unterschreiten der angegebenen Ertragsspanne ist der jeweilige Bedarf um 20 % zu reduzieren, bei einer

Uberschreitung kann er um bis zu 25 % erhéht werden.

Prinzip

Das KNS-System geht davon aus, dass eine Kulturart bis zur Erreichung der Marktfahigkeit eine bekannte
Menge an Stickstoff benétigt.

Diese Stickstoffmenge wird als Bedarf bezeichnet und ist

« von der Gemiiseart
 vom Ertrag und
 vom Entwicklungsstadium der Pflanze

abhdngig.

ABB. 1: Stickstoffbedarf unterschiedlicher Gemiisearten: Spinat (Blattgemiise) und Karotte (Wurzelgemiise)
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Die moglichst genaue Kenntnis dieser Anspriiche erméglicht es, bei einer Kopf- (Teil-) diingergabe den noch
zu verabreichenden Rest an Stickstoff bis Kulturende optimal zu berechnen. Zu den einzelnen Diingungster-
minen kénnen somit Stickstoffsollwerte angegeben werden. Das ist jene Stickstoffmenge, die im Boden vor-
handen sein sollte, um die optimale Qualitét zu erreichen. Vom Sollwert miissen der im Boden mineralisierte
und damit verfugbare Stickstoff (N,,.), der aus Mineralisationsprozessen von Ernterlickstdnden freiwerdende
Stickstoff und der mit dem Gieflwasser in den Boden eingebrachte Stickstoff abgezogen werden.

Anhand der Kulturdatenblatter Idsst sich der Diingebedarf fiir eine gesamte Kultur mittels folgender Formel
berechnen:

Sollwert (kg N/ha)

N....- Gehalt Ergebnis der Bodenuntersuchung

1.2.4 Dingung auf Basis des KNS - Systems

In Deutschland wurde im Jahre 1989 ein System zur Optimierung der Stickstoffdiingung entwickelt. Dieses
System beriicksichtigt den unterschiedlichen Bedarf der Pflanzen wadhrend der Kulturzeit und den Gehalt an
verfiigbarem Stickstoff im Boden (Kulturbegleitende N,,,, - Sollwerte - System = KNS - System). Die Grund-
lage ist eine zeitlich gestaffelte Bedarfskurve, die nicht nur eine mengenmafige, sondern auch eine zeitliche
Optimierung der Diingergaben ermoglicht.

Mineralisation der Vorkultur
Eintrag durch das Giefswasser

siehe Anhang
Ergebnis der Wasseranalyse

Diingebedarf fiir die gesamte Kultur

Fir die Ermittlung des Diingebedarfes zu bestimmten Kulturzeitpunkten sind die Daten fiir die wichtigsten
Gemiisekulturen aus den Kulturdatenbldttern im Anhang zu entnehmen.



Die Vorteile des Systems liegen in einer schnellen Reaktionsmdoglichkeit auf alle Verdnderungen des Stick-
stoffgehaltes im Boden, einer Vermeidung von Uberschusssituationen und einer Minimierung des Nitrat-
eintrages ins Grundwasser.

Voraussetzung fiir eine optimale Anwendung

Einhaltung der vorgegebenen Diingungstermine

wiederholte N, - Untersuchung, um die berechnete Stickstoffbilanz durch Messungen zu untermauern
bzw. korrigierend eingreifen zu kénnen

bei Kurzkulturen sollte wenigstens eine Kopfdiingung mit vorhergegangener Beprobung erfolgen

vor jeder Diingungsmafinahme muss die Bestimmung des N, - Gehaltes sehr rasch erfolgen. Dies kann
entweder durch eine optimierte Zusammenarbeit mit einem Labor oder durch den Einsatz von Schnell-
methoden erreicht werden.

Stickstoffbedarf/Sollwert

Der Bedarf ist jene Menge an Stickstoff, die die Kultur fiir den gesamten Aufwuchs, also Erntegut und Ernte-
rest, bendtigt. Die Bedarfszahlen geben keinen absoluten Aufschluss dariiber, wie viel wirklich gediingt
werden muss. Wahrend mit dem Erntegut eine Stickstoffabfuhr vom Feld stattfindet, verbleibt der Ernterest
in den meisten Féllen auf dem Feld. Er enthdlt Stickstoff, der der Folgekultur durch Mineralisierung zur Ver-
fligung steht. Dieser sollte in der Stickstoffbilanz beriicksichtigt werden.

Um in Mineralisationspausen genug Stickstoff bereitgestellt zu haben und keinen latenten (versteckten)
Néhrstoffmangel zu riskieren, wird eine gewisse Nihrstoffmenge (Mindestvorrat, Puffer) aufgeschlagen, die
in den angefiihrten Sollwerten fiir Dingeempfehlungen immer enthalten ist. Eine Empfehlung wird zundchst
grundsiatzlich in der Dimension ,kg Reinstickstoff pro Hektar“ (kg N/ha) angegeben. Es ist dabei nicht wichtig,
ob der Stickstoff in Form von mineralischen oder organischen Diingern eingebracht ist. Allerdings ist zu
beachten, dass der Stickstoff aus organischen Diingern langsamer fiir die Pflanzen verfiigbar wird. Die ver-
schiedenen Gemiisearten reagieren unterschiedlich stark auf Versorgungsengpdsse, der Mindestvorrat muss
daher kulturspezifisch angepasst werden. Bei manchen Kulturen ist es sinnvoll, ihn gegen Ende der Kultur-
dauer abzusenken.

N,..,-Gehalt
Der N,,,- Gehalt gibt Aufschluss tiber die pflanzenverfiigbare Menge an mineralisiertem Stickstoff (Nitrat
und Ammonium). Er stellt eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der Probenziehung dar und wird vom
Stickstoffsollwert abgezogen. Die N,,, -Werte geben keinen Aufschluss dariiber, wieviel Stickstoff nach dem
Beprobungszeitpunkt noch nachgeliefert wird. Der N, - Gehalt wird {iblicherweise in N/ha angegeben.
Mineralisation

Der Boden ist in der Lage, Stickstoff z.B. aus eingearbeiteten Ernteresten, Wirtschaftsdiingern oder Humus
nachzuliefern. Unter optimalen Bedingungen (Temperatur, Bodenfeuchte, pH-Wert etc.) erfolgt die Minerali-
sation relativ rasch. Sind diese Voraussetzungen nicht gegeben, ist das Nachlieferungsverhalten des Bodens
stark verlangsamt. Die bis zum Probenahmetermin z.B. aus Wirtschaftsdiingern oder Ernteresten minerali-
sierte Stickstoffmenge wird in der Bodenanalyse wieder gefunden und wird somit vom Sollwert abgezogen.
Darliber hinaus kann die Mineralisation wahrend des weiteren Kulturverlaufes aufgrund der Information
tiber Vorkultur und organische Diingung abgeschdtzt und ebenfalls vom Sollwert abgezogen werden.

Durchwurzelungstiefe

Die vorgegebenen Sollwerte (siehe Kulturdatemblatter) beziehen sich jeweils auf die durchwurzelten Boden-
horizonte, die Bodenprobe kann daher auf die genutzte Bodentiefe beschrinkt werden. Unmittelbar nach
dem Rdumen der Kultur soll eine N, -Analyse erfolgen, um zu kontrollieren, ob die Stickstoffbemessung
korrekt war. Werden die Rest-N,,,,-Mengen {iberschritten, sollten die Diingemegen fiir die Folgekultur nach
unten korrigiert werden.

Giefdwasser

Bei Verwendung von Beregnungswasser mit einem héheren Nitratgehalt werden zusdtzliche Stickstoffmen-
gen in den Boden gebracht. So entspricht etwa eine Nitratkonzentration von 50 mg/l im Beregnungswasser
bei 200 mm Beregnungsmenge einer Diingermenge von 23 kg Reinstickstoff/ha. Zur Ermittlung des tat-
sichlichen Nitratgehaltes ist eine Wasseranalyse durchzufiihren, detaillierte Angaben zur Umrechnung der
Analysendaten sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

TABELLE 4: Umrechnung von Wasseruntersuchungsergebnissen

mm Beregnungswasser

mg Nitrat/I 10 50 100 150 200
kg Reinstickstoff/ha
10 0,2 1 2 3 5
20 0,5 2 5 7 9
30 0,7 3 7 10 14
40 0,9 5 9 14 18
50 1,1 6 n 17 23
60 1,4 7 14 20 27
70 1,6 8 16 24 32
80 1,8 9 18 27 36
90 2,0 10 20 30 4
100 2,3 1 23 34 45
110 2,5 12 25 37 50
120 2,7 14 27 41 54
130 2,9 15 29 44 59
140 3,2 16 32 47 63
150 3.4 17 34 51 68
160 3,6 18 36 54 72
170 3,8 19 38 58 77
180 4,1 20 41 61 81
190 43 21 43 64 86
200 4,5 23 45 68 90
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1.2.4.1 Berechnungsbeispiele

Der Gesamtdiingebedarf fiir eine Kultur kann leicht aus der oben angegebenen Formel berechnet werden.
Durch folgende Rechenbeispiele soll die bedarfsgerechte Aufteilung der Diingergabe veranschaulicht
werden. Zusdtzlich werden die Vorteile einer Diingung nach Bodenuntersuchung aufgezeigt.

Beispiel 1

Der Landwirt / Gartner beprobt, wie es ihm die Dingeempfehlung nach dem KNS-System vorschreibt, vor
jeder Stickstoff-Diingergabe mittels N,,,,-Schnellmethode.

Allgemeine Angaben

Auf einem Schlag von einem Hektar Grofe soll Chinakohl gesdt werden. Der erwartete Ertrag liegt bei
60t/ha. Die Kulturdauer betrdgt am Standort rund 12 Wochen. Als Vorkultur war Kopfsalat gepflanzt.
Die Stickstoffbedarfskurve mit ihren wéchentlichen Einzeldaten ist dem Kulturdatenblatt ,Chinakohl
(12 Wochen)“ zu entnehmen. Die Stickstoffversorgung erfolgt tiber Kalkammonsalpeter (27 % N).

Die KNS-Diingerempfehlung sieht 3 Stickstoffgaben vor:

1. zu Kulturbeginn

2. in der 4.Woche

3. in der 7.Woche.

Vorgangsweise

Zu Kulturbeginn, etwa Mitte August, werden 70 kg N/ha Stickstoffvorrat im Boden gefunden. Da bis zur
1. Kopfdlingung (4. Woche) nur 70 kg N/ha (Bedarf 30 kg N/ha + Puffer 40 kg N/ha) benétigt werden, ist zu
Kulturbeginn keine Stickstoffgabe notwendig.

In der 4. Kulturwoche soll die 1. Kopfdiingung verabreicht werden. Der N,,,, - Gehalt liegt bei 50 kg N/ha. In
der Zeitspanne von der 5. bis zur 7. Periode entzieht die Kultur 65 kg N/ha. Dies ergibt plus Puffer von 40 kg
N/ha einen Sollwert von 105 kg N/ha. Es sind daher 55 kg N/ha zu diingen.

In der 7. Kulturwoche soll die 2. Kopfdiingung verabreicht werden. Der N,,;, - Gehalt liegt in einer Tiefe bis
30 cm bei 70 kg N/ha, in der Tiefe 30-60 cm bei 20 kg N/ha, also 90 kg N/ha in der genutzten Bodenschicht.
In der Zeitspanne von der 8. Periode bis zu Kulturende entzieht die Kultur 105 kg N/ha, ergibt plus einem
Puffer von 40 kg N/ha einen Sollwert von 145 kg N/ha. Es sind daher 55 kg N/ha zu diingen.

Die insgesamt gegebene Stickstoffmenge betrdgt 110 kg N/ha.
Dies entspricht bei der Verwendung von Kalkammonsalpeter (NAC, 27 % N) gerundet 410 kg Diingemittel.

Mineralisierung der Vorkultur und Gieffwassereintrag

Stickstoff wird auch tiber die Mineralisierung der Ernterlickstdnde der Vorkultur und das Giefwasser in den
Boden eingebracht. Diese Werte sollten in der Praxis ebenfalls beriicksichtigt werden. Die Berechnung ist
somit folgendermafien zu ergdnzen:

Als Vorkultur befand sich Kopfsalat auf dem Schlag. Dieser hat ein Nahrstoffriicklieferungspotential von 25
kg N/ha in 4 Wochen (siehe Kulturdatenblatter). Aufgrund des Witterungsverlaufes ist eine Beregnung mit
150 mm erforderlich. Im Beregnungswasser sind laut einer Untersuchung 50 mg Nitrat pro Liter enthalten.
Uber die Beregnung werden somit 17 kg Reinstickstoff pro ha eingebracht (siehe Tabelle 4). Wie in der vor-
angegangenen Berechnung erldutert, ist zu Beginn aufgrund des N, Gehaltes von 70 kg/ha keine Diingung
erforderlich und bei der 1. Kopfdiingung (4. Kulturwoche) ist die Nachlieferung durch die Erntertickstdnde
des Kopfsalates schon erschopft. Somit hat die Beriicksichtigung der Vorkultur in diesem Fall keine Auswir-
kungen auf die Berechnung. Nach Beriicksichtigung der 17 kg Reinstickstoff im Beregnungswasser betragt
die insgesamt zu gebende Stickstoffmenge somit 93 kg/ha (ca. 345 kg NAC).

Beispiel 2
Der Landwirt/ Gartner beprobt nicht, richtet sich aber dennoch nach den Zahlen des KNS-Systems.

Allgemeine Angaben
wie bei Beispiel 1

Vorgangsweise

Zu Kulturbeginn, etwa Mitte August, werden 70 kg N/ha (Bedarf 30 kg + Puffer 40kg) bis zur 1. Kopfdiingung
(4. Woche) gegeben. Der Puffer darf in diesem Fall nur bei der ersten Diingungsmaftnahme beriicksichtigt
werden.

In der 4. Kulturwoche soll die 1. Kopfdiingung verabreicht werden. In der Zeitspanne von der 5. bis zur 7. Periode
entzieht die Kultur 65 kg N/ha. 65 kg N/ha werden ausgebracht.

In der 7.Kulturwoche soll die 2. Kopfdiingung verabreicht werden. In der Zeitspanne von der 8. Periode bis zu
Kulturende entzieht die Kultur 105 kg N/ha. 105 kg N/ha werden ausgebracht.

Die insgesamt gegebene Stickstoffmenge betrigt 240 kg N/ha.
Dies entspricht bei Verwendung von Kalkammonsalpeter (NAC, 27 % N) gerundet 890 kg Diingemittel.

Mineralisierung der Vorkultur und Gieffwassereintrag
Stickstoff wird auch tiber die Mineralisierung der Ernterlickstinde der Vorkultur und das Gieflwasser in den
Boden eingebracht. Beide Werte kdnnen auch ohne durchgefiihrte N, Untersuchung beriicksichtigt werden.
Die Berechnung ist dann folgendermafien zu ergdnzen:

Zu Kulturbeginn werden 70 kg N/ha bis zur 1. Kopfdiingung (4. Woche) gegeben. Nach Abzug der 25 kg N/
ha aus der Vorkultur Kopfsalat bis zur 4. Woche betrédgt die auszubringende Stickstoffmenge 45 kg N/ha.
Berlicksichtigt man zusétzlich noch die 17 kg Reinstickstoff pro Hektar im Beregnungswasser betrdgt die
insgesamt gegebene Stickstoffmenge somit 198 kg/ha (ca. 730 kg NAC).

In beiden Fillen hat eine Uberdiingung stattgefunden, die zu deutlichen Mehrkosten pro ha (Gegenwert von
480 bzw. 385 kg/ha NAC) gefiihrt hat. Zusdtzlich ist mit grofter Wahrscheinlichkeit mit entsprechenden Aus-
waschungsverlusten zu rechnen. Die Analysenkosten wurden nicht beriicksichtigt, liegen aber deutlich unter
der zu erwartenden Ersparnis. Da Chinakohl eine typische Zweitfrucht darstellt, kann dhnliches bei allen
Vorfriichten im selben Jahr angenommen werden. Der zeitliche Aufwand der Probenziehungen ist demnach
sicher gerechtfertigt, wobei die Gibrigen Hauptnihrstoffe noch nicht mit beriicksichtigt sind.

Schlussfolgerungen

Das zweite Beispiel verdeutlicht, dass das KNS-System nur dann optimal funktioniert, wenn die geforder-
ten N,,.-Untersuchungen auch tatsdchlich durchgefiihrt werden. Dennoch ergibt sich auch bei einer nur
einmaligen Probenahme ein deutlicher Vorteil gegeniiber Systemen ohne Diingungsberechnung. Durch die
Verwendung von unpassenden NPK - Diingern, kann die Diskrepanz noch weitaus hdher liegen. Der Einfach-
heit halber wurde darauf verzichtet, jene Stickstoffmengen abzuziehen, die durch Mineralisierung nach der
Beprobung bzw. durch die Verwendung von nitrathéltigem GieRwasser angefallen wéren. In der Praxis soll-
ten diese Werte allerdings beriicksichtigt werden.

Intensive Produktion unter Glas

Fiir einige Kulturen (z.B. Tomate, Paprika, Gurke) kénnen im intensiven Anbau unter Glas Ertrige erzielt
werden, die deutlich iber den in den Kulturdatenblattern angefiihrten Durchschnittsertrdgen liegen. Voraus-
setzung dafiir sind allerdings modernste Produktionsverfahren, die eine exakte Steuerung der Kulturfiihrung
bedingen. Die Dlingung erfolgt in diesen Fillen tiber eine Ndhrlésung, die mit Tropfchenbewdsserungssystemen
unmittelbar bei der Wurzel ausgebracht werden kann (siehe auch Kapitel 5). Boden- bzw. Substratunter-
suchung bei erdelosen Systemen miissen in diesem Fall in Abstdnden von ein bis zwei Wochen durchgefiihrt
werden um die Zusammensetzung der Ndhrlosung dem Bedarf der Pflanze exakt anpassen zu kénnen. Die
ausgebrachten Ndhrstoffmengen sind entsprechend der erzielten Ertrdge zwar relativ hoch, allerdings ist
eine Umrechnung auf die Fldche aufgrund der rdumlich eng begrenzten Ausbringungsfldche nicht moglich.
Das KNS - System ist daher fiir diese Kulturen nur nach entsprechender Adaptierung anwendbar.
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VERSORGUNG MIT PHOSPHOR, KALIUM
UND MAGNESIUM

Im Gegensatz zum Stickstoff kdnnen Phospphor, Kalium und Magnesium auch in gréfseren Mengen und
tiber lingere Zeitrdume in pflanzenverfiigbarer Form im Boden gespeichert werden. Es ist daher fiir diese
Nihrstoffe nicht erforderlich, dynamische Uberwachungssysteme wie etwa das KNS =System anzuwenden.
Der Versorgungsgrad des Bodens ist durch entsprechende Analysen, die circa alle 4 Jahre durchgefiihrt
werden sollten, feststellbar. Die Interpretation der Ergebnisse und deren Umsetzung fiir die Diingeplanung
sind im Kapitel 4.3 dargestellt. Tabelle 5 gibt einen Uberblick {iber den Nihrstoffentzug der wichtigsten
Gemisekulturen fiir den mittleren Ertragsbereich (vgl. Tabelle 2), der als Basis fiir die Ermittlung des Diinge-

bedarfs dient.

TABELLE 5: Entzugswerte fiir P,0,, K,0 und MgO im mittleren Ertragsbereich

Entzug (kg/ha)

Entzug (kg/ha)
Kultur P,O, K,O MgO
Artischocke 40 140 20
Brokkoli (12 Wochen) 40 110 10
Brokkoli (9 Wochen) 40 110 10
Buschbohne (gepfliickt) 20 50 10
Buschbohnen (gedroschen) 20 50 10
Chicoree 40 150 15
Chinakohl (10 Wochen, gesit) 60 180 20
Chinakohl (12 Wochen, gesit) 60 180 20
Chinakohl (8 Wochen, gepflanzt) 60 180 20
Dill 15 100 10
Eichblattsalat (7 Wochen) 30 140 15
Eichblattsalat (geschiitzt, 10 Wochen) 30 140 15
Eichblattsalat (Vlies, 1. Satz) 20 115 10
Einlegegurke (Tropfchenbewdsserung) 50 210 15
Einlegegurke (>600mm NS) 40 180 15
Eissalat 30 140 15
Eissalat (8 Wochen) 30 140 15
Eissalat (Vlies, 1. Satz) 30 140 15
Endivie (10 Wochen) 35 140 15
Erbse 20 50 10
Griinkohl 40 140 15
Griinsoja 30 60 10
Gurke(Salat-) (Freiland) 40 140 15
Gurke(Salat-) (ungeheizt, Kurzkultur) 80 280 30
Karfiol 35 130 10
Karotte (Bund) 30 200 20
Karotte (Bund, Vlies) 30 200 20
Karotte (Lager) 50 250 20

Kultur P,0, K,0 MgO
Karotte (Industrie) 50 250 20
Knoblauch (Friithjahr) 30 80 15
Knoblauch (Herbst) 30 80 15
Knollenfenchel (Herbst) 20 140 10
Knollenfenchel (Sommer) 20 140 10
Knollenfenchel (Vlies) 20 140 10
Kochsalat 60 180 20
Kohl (Herbst) 50 180 15
Kohl (Vlies, Sommer) 40 140 10
Kohlrabi (geschiitzt, Herbst) 40 140 15
Kohlrabi 40 140 15
Kohlrabi (Vlies) 35 140 10
Kohlrabi (Industrie) 60 210 15
Kopfsalat (6 Wochen) 30 140 15
Kopfsalat (geschitzt, 9 Wochen) 30 140 15
Kopfsalat (Vlies, 1. Satz) 30 140 10
Kraut (friih, Vlies) 40 145 15
Kraut (Herbst) 60 250 25
Kraut (Industrie, frih) 70 285 30
Kraut (Industrie, spit) 80 310 30
Kraut (Lager) 70 285 30
Kraut (Sommer) 50 190 20
Kren 60 180 30
Olkiirbis 50 180 30
Speisekiirbis 50 220 30
Lollo (6 Wochen) 30 140 15
Lollo (geschiitzt, 9 Wochen) 30 140 15
Lollo (Vlies, 1. Satz) 30 140 10
Mangold - Blatt 40 180 10
Mangold - Stiel 40 180 10
Melone 50 210 10
Melanzani, Aubergine, Freiland 30 200 20
Melanzani, Aubergine, geschiitzt 50 240 25
Paprika (Kurzkultur) 50 220 25
Paprika 50 220 25
Pastinake 30 190 15
Petersilie (Schnitt) 30 190 15
Petersilie (Wurzel) 30 190 15
Porree (Herbst, Winter) 50 180 15
Porree (friih, Folie) 30 130 15
Porree (Hybrid) 40 150 15
Radicchio 30 140 15
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Entzug (kg/ha)

Kultur P,0, K,O MgO
Radieschen (Friihjahr/Herbst) 20 100 10
Radieschen (Sommer) 20 100 10
Radieschen (Friihjahr) 20 100 10
Rettich, schwarz 40 200 15
Rettich (Kalthaus, Frihjahr) 40 200 15
Rettich (Bier-) (8 Wochen) 40 200 15
Rhabarber 60 200 20
Rote Riibe (Industrie) 50 220 20
Rote Riibe (Frischmarkt) 50 195 20
Rucola 40 140 10
Schnittlauch 50 180 15
Schwarzwurzel 60 155 20
Sellerie (Knollen) 80 280 20
Sellerie (Stangen-, Bleich-) 60 240 20
Spargel (Ertragsanlage) 60 140 20
Spinat (Blattspinat, 7 Wochen) 40 140 10
Spinat (Passierspinat, 8 Wochen) 40 180 10
Spinat (Uberwinterung, 7 Wochen) 40 180 10
Sprossenkohl 50 160 10
Stangenbohne (frisch) 40 150 10
Stangenbohne, Kiferbohne (trocken) 40 150 10
Tomate (Freiland, Frischmarkt) 40 280 20
Tomate (geschiitzt, ungeheizt) 60 330 50
Vogerlsalat (Rapunzel, 8 Wochen) 10 60 5
Zucchini 50 210 30
Zuckerhut 30 140 20
Zuckermais (Kérner) 40 150 10
Zwiebel (Sommer) 40 140 15
Zwiebel (Winter) 40 140 15
Zwiebel (Bund, Uberwinterung) 40 140 15
Zwiebel (Bund, Friihjahr) 40 140 15
Zwiebel (Bund, Sommer) 40 140 15

BODENANALYSEN UND INTERPRETATION
DER ERGEBNISSE

3.1 BODENPROBENNAHME

3.1.1 Auswahl der Fliche

Eine korrekte und sorgfiltig durchgefiihrte Probennahme ist die Vorraussetzung fiir ein aussagekrdftiges
Analyseergebnis und fiir eine kulturspezifische Diingeempfehlung. Die entnommene Probe muss reprasentativ
flir den Boden der ausgewdhlten Fldche sein.

Auf Grund der unterschiedlichen Beschaffenheit von Bdden soll daher versucht werden, méglichst ein-
heitliche Flichen abzugrenzen. Sind auf mehr als 30 % der Fliche deutliche bodenkundliche Unterschiede
vorhanden (zB Grindigkeit, Bodenschwere, Grobanteil,...) sollten zwei oder mehrere Durchschnittsproben
entnommen werden. Stellen, die stark von der Beschaffenheit der iibrigen Fliche abweichen (Fahrgassen,
Randstreifen, Mietenplatze,...), sind von der Probennahme auszuschlieRen. Die Grofie fiir die Gewinnung
einer Durchschnittsprobe soll auf Freilandfldchen 5 ha nicht Giberschreiten.

3.1.2 Zeitpunkt der Probennahme

Die Probennahme kann grundsétzlich wihrend des gesamten Jahres erfolgen. Der Feuchtigkeitszustand des
Bodens zum Zeitpunkt der Probennahme sollte Pflugarbeit zulassen. Bei zu trockenen oder verndssten Boden
sind die Ergebnisse mancher Parameter nicht aussagekriftig. Die letzte Ausbringung mineralischer Diinge-
mittel sollte mindestens einen Monat, die letzte Ausbringung organischer Diingemittel etwa drei Monate
zurlickliegen. Eine Probenahme unmittelbar nach einer Bodenbearbeitung kann ebenfalls zu verfdlschten
Ergebnissen fihren.

Die Probennahme fir die N, - Untersuchung sollte unmittelbar vor dem Auspflanzen / der Aussaat bzw.
dem jeweiligen Kopfdlingungstermin erfolgen. Die N, - Abschlussuntersuchung ist unmittelbar nach dem
Abernten durchzufiihren.

3.1.3 Entnahmetiefe

Bei der Durchfiihrung einer Grunduntersuchung (pH - Wert, pflanzenverfiigbarer Anteil von P und K) soll die
Entnahmetiefe mit der Krumentiefe (Pflugtiefe) (ibereinstimmen (0-30 cm).
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Bei einer N ;.- Analyse soll die zu untersuchende Schichttiefe der Durchwurzelungstiefe der einzelnen Kultur
bis zum nédchsten Analysetermin bzw. bis zur Ernte angepasst werden. Die einzelnen Schichten werden
getrennt untersucht. Eine Ausnahme von dieser Regel kann gemacht werden, wenn die Durchwurzelungs-
tiefe wihrend des entsprechenden Zeitraumes immer 0-60 cm betrdgt. In diesem Fall kann die Probe in
einem Einstich von 0-60 cm genommen werden.

3.1.4 Durchfiihrung

Je ausgewdhlter Fliche werden mindestens 25 Einzelproben zu einer Durchschnittsprobe vereinigt. Die
einzelnen Probenahmepunkte konnen entweder entlang einer Diagonalen einer Parzelle oder an den Schnitt-
punkten eines gleichméafigen Rasters liegen. Fiir die Probennahme werden Bodenstecher oder Schlagbohrer
verwendet. Die Mindestprobenmenge fiir Grunduntersuchungen betrdgt 300 g, ansonsten 1000 g.

Werden bei N, - Untersuchungen mehrere Bodenschichten untersucht, wird der Bohrstock mit einem Ham-
mer in die Erde eingeschlagen und nach 2-3 Schldgen mit dem Dorn um die eigene Achse gedreht. Nach
Erreichen der vorgesehenen Beprobungstiefe wird der Bohrstock vorsichtig herausgezogen und das Material
der entsprechenden Bodenschichten (0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm) in die vorbereiteten Behdlter gegeben.
Nach dem Ende der Probennahme wird das Material gut durchmischt und in Probensédckchen gefiillt. Von den
Bodenlabors werden dazu teilweise entsprechend bedruckte Papiersdckchen zur Verfligung gestellt. Werden
eigene Plastiksdcke benutzt, sind diese aufsen zumindest mit Name und Anschrift und der Feldstiicksbe-
zeichnung zu beschriften. Alle anderen Angaben werden in einem eigenen Begleitschreiben angefiihrt. Auch
dafiir bieten die Labors Vordrucke an.

Das Probenbegleitschreiben muss unbedingt vollstdndig ausgefiillt werden, da es alle Angaben fiir eine exakte
Empfehlung enthilt (siehe Anhang). Es kdnnen auch formlose Begleitschreiben beigelegt werden, folgende
Angaben sind aber unbedingt erforderlich:

Name, Adresse

Feldstiicks- bzw. Schlagbezeichnung

Probennahmetiefe

Zeitpunkt der Probenziehung

Bodenart/Bodenschwere, Humusgehalt, Steingehalt (soweit bekannt)

Kultur, Kulturbeginn, Ertrag

Vorkultur, organische Diingung

gewiinschte Untersuchung

3.1.5 Lagerung und Transport

Die Lagerungsbedingungen haben auf die Parameter einer allgemeinen Bodenuntersuchung einen geringen
Einfluss. Es miissen daher keine besonderen Regeln beachtet werden. Eine Zwischenlagerung bis zu vier
Wochen ist moglich.

Der N, - Gehalt von Bodenproben kann sich vor allem bei h6heren Temperaturen auf Grund einer raschen
Mineralisierung der organischen Substanz zum Teil deutlich dndern. Die Proben sollten daher méglichst bald
nach der Probennahme weiter verarbeitet werden, wobei jegliche intensive Warmeeinwirkung zu vermeiden
ist (z.B. liegen lassen in der Sonne oder im Kofferraum eines Autos). Ist der Zeitraum zwischen der Proben-
nahme und der Aufarbeitung gréfer als zwei Stunden, miissen die Proben in Kiihltragetaschen oder in einem
Kthlschrank bzw. in einem Kiihlraum aufbewahrt werden. Ist ein Lagerungszeitraum von mehr als zwei
Tagen zu erwarten, missen die Proben tief gefroren und anschlieftend im Kiihlschrank schonend aufgetaut
werden. Der Transport des Probenmaterials sollte generell in Kiihltaschen erfolgen.

Eine Alternative zur Kithlkette ist fiir N, - Proben die Verwendung von fixierenden Extraktionslésungen.
Diese Losungen werden von Labors vorbereitet und in Extraktionsflaschen zur Verfligung gestellt. Eine vor-
gegebene Probenmenge wird direkt am Feld in die Extraktionsflaschen abgefiillt, eine weitere Verdnderung
des N, - Gehaltes wird durch Chloroform in der Extraktionslésung verhindert.

min

3.2 METHODEN ZUR BODENUNTERSUCHUNG

3.2.1 Empfohlene Untersuchungsparameter

Je nach Untersuchungszweck kénnen unterschiedliche Untersuchungen sinnvoll sein. Im Folgenden werden
eine Reihe von Bodenanalysenverfahren und deren Beurteilung im Hinblick auf die Funktion des Bodens als
Pflanzenstandort vorgestellt. Die meisten Methoden liegen als Normen des Osterreichischen Normungs-
instituts vor, teilweise wird auf die Methoden des Methodenbuches des VDLUFA (CAT-Extraktion) verwiesen.
In Tabelle 6 sind die wichtigsten Untersuchungsverfahren und deren Anwendungsbereich fiir die Diinge-
praxis angefiihrt.

TABELLE 6: Wichtige Bodenuntersuchungsverfahren

Untersuchung Verfahren Anwendungsbereich, Aussagekraft

Pflanzenverfiigbare Ndhrstoffe: Durchfiihrungszeitraum ca. alle 4 - 6 Jahre

Grunduntersuchung: pH, pflanzen-
verfiigbare Anteile von Kalium und
Phosphor

Einstufung der Versorgung mit P und K,
Erstellung einer Diingeempfehlung fiir P
und K, Ermittlung des Kalkbedarfs

Erstellung einer Diingeempfehlung fir
Mg, Ermittlung des K/Mg Verhdltnisses

ONORM L 1083,
ONORM L 1087

ONORM L 1093 oder
CAT-Extraktion

ONORM L 1089 oder
CAT-Extraktion

ONORM L 1090 oder
CAT-Extraktion

Gehalt an pflanzenverfiigharem
Magnesium

Gehalt an pflanzenverfiigharem
Eisen, Mangan, Kupfer und Zink

Einstufung der Ndhrstoffversorgung im
Spurenelementbereich

Einstufung der Borversorgung, Erstellung

Gehalt an pflanzenverfiigbarem Bor einer Diingeempfehlung

Gehalt an mineralischem Stickstoff Erfassung des pflanzenverfiigbaren Stick-
(Nmin) StOffS

Bodendauereigenschaften: Durchfiihrungszeitraum ca. alle 10 Jahre bzw. bei Gelindednderungen oder
Problemen mit der Pflanzenentwicklung

ONORM L 1091

Einstufung des Gehalts an organischer
Substanz, Abschitzung des Stickstoff-
Nachlieferungsvermégens des Bodens

Humusgehalt ONORM L 1080, L1081

Einstufung des Stickstoff-Nachlieferungs-
vermdgens des Bodens, Beriicksichtigung
bei der Ermittlung der N-Diingung

Nachlieferbarer Stickstoff Anaerobe Bebriitung

Einstufung des N-Gehaltes, Ermittlung
des C/N - Verhdltnisses

Einstufung des Kalkgehaltes,
Beeinflussung der Versorgung mit
Spurenelementen

Gesamtstickstoffgehalt ONORM L 1095

Kalkgehalt ONORM L 1084

Einstufung der Reaktivitdt des
Bodenkalkes

Ermittlung der méglichen Fixierung
von Kalium, Angabe der Menge der
Ausgleichsdiingung

Kalkaktivitat AGES - Verfahren

Kaliumfixierung ONORM L 1097

Tongehalt oder Gehalt an den
Korngréfienklassen Sand, Schluff
und Ton

Charakterisierung der Bodenschwere,
wesentlich fiir die Einstufung der
Versorgungsklassen fiir K und Mg

ONORM L 1061-2

Belegung des Austauscherkomplexes mit
Calcium, Magnesium, Kalium, Natrium;
bei sauren Bdden zusatzlich Eisen,
Mangan, Aluminium und H+-lonen

Gehalt an austauschbaren Kationen SR RE
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3.2.2 Standorteigenschaften

Die spezifischen Eigenschaften eines Standortes kdnnen die Verfiigbarkeit und Wirkung der Nahrstoffe
wesentlich beeinflussen. Dies betrifft folgende Faktoren:

Bodenschwere

Humusgehalt

Kalkgehalt

Griindigkeit

Wasserverhdltnisse

Grobanteil

Durch Bodenanalysen kénnen die Bodenschwere, der Humus- und der Kalkgehalt erfasst werden, eine Ein-
schdtzung dieser Parameter vor Ort ist ebenfalls mdglich. Die Gibrigen Faktoren sind nur unmittelbar am
Standort zu bewerten. Diese Parameter wurden im Rahmen der &sterreichischen Bodenkartierung erfasst und
sind uber die digitale Bodenkarte (www.lebensministerium.at\ebod) verfiigbar. Sie sind zugleich Bestandteil
der Einwertungsbescheide der dsterreichischen Finanzbodenschdtzung und liegen fiir jedes landwirtschaft-
lich genutzte Grundstiick in Osterreich auf.

3.2.3 Klassifizierung der Standort- und Bodendauereigenschaften

3.2.3.1 Humusgehalt:

Die Analyse des Humusgehaltes erfolgt im Labor gemi® ONORM L 1080 (trockene Verbrennung), im Gelinde
kann der Wert aufgrund der Firbung geschatzt werden.

<2% schwach humos (Humus - Gehaltsklasse A)
2-4,5% humos (Humus - Gehaltsklasse C)
>4,5%  stark humos (Humus - Gehaltsklasse E)

3.2.3.2 Karbonatgehalt:

Die Bestimmung der Karbonate erfolgt mit der Methode nach Scheibler (ONORM L 1084). Im Feld kann der
Karbonatgehalt durch Versetzen des Bodens mit einigen Tropfen verdiinnter Salzsdure (ca. 10 %ig) abge-
schatzt werden. Zur Einstufung des Karbonatgehaltes siehe Tabelle 11.

3.2.3.3 Bodenart, Bodenschwere

Die Bodenart wird durch das Verhdltnis der Korngréssenklassen Sand (S), Schluff (U) und Ton (T) zueinander
charakterisiert. Die Bestimmung erfolgt gemiR der ONORM L 1061-2, die Einstufung gemaft ONORM L 1050.
Durch die Bodenart wird unter anderem die Bodenbewirtschaftung wesentlich beeinflusst. Vereinfacht kann
die Bodenart als ,Bodenschwere* angegeben werden, wobei nur mehr der Tongehalt beriicksichtigt wird. Es
gilt folgende Zuordnung (Bezeichnung der Bodenart gemaf ONORM L 1050, L... Lehm):

Tabelle 7: Einstufung der Bodenschwere nach dem Tongehalt oder der Bodenart

Bodenschwere Tongehalt Bodenart
leicht unter 15 % S, us, IS, sU
mittel 15 - 25 % tsS, U, U, sL
schwer tiber 25 % L, uL, sT,IT, T

Anmerkung: Das von der dsterreichischen Finanzbodenschitzung verwendete Schema fiir die Zuordnung
weicht geringfiigig von dem nach ONORM ab. Es kénnen daher in Grenzbereichen unterschiedliche Zu-
ordnungen auftreten.

Soll nur der Tongehalt ermittelt werden, kann dies durch die Bestimmung der Dichte einer Bodensuspension
(»Spindelmethode*) erfolgen. Fiir eine Abschidtzung vor Ort kann die Fingerprobe verwendet werden. Die
wesentlichen Bestimmungsstiicke und deren Bewertung sind in Tabelle 8 wiedergegeben.

Tabelle 8: Kriterien der Fingerprobe

Ausrollbarkeit Formbarkeit Bodenschwere
nich r hochstens auf Bleistiftstar s ap: .

cht oder héchstens auf Bleistiftstirke schlecht bis mibig leicht
(> 7mm Durchmesser) ausrollbar
auf halbe Bleistiftstérke ausrollbar o (i .

maRig bis gut mittel

(7-2 mm Durchmesser)
sehr diinn ausrollbar (< 2mm Durchmesser) sehr gut schwer

Sehr oft steht der Humusgehalt eines Standortes in einer unmittelbaren Beziehung zur Bodenart. B6den mit
héheren Gehalten an Ton- oder Schluff weisen zumeist auch héhere Humusgehalte auf. Auf Freilandflichen
sollten die in Tabelle 9 angefiihrten Humusgehalte angestrebt werden.

Tabelle 9: Gegeniiberstellung von Bodenschwere und optimalem Humusgehalt (gem. ONORM L 1080) fiir acker-
und gemiisebaulich genutzte Fldchen

Bodenschwere Optimaler Humusgehalt in %
leicht >2

mittel >2,5

schwer >3

Werden die optimalen Gehalte nicht erreicht, kann durch kulturtechnische Manahmen wie Zufuhr orga-
nischer Substanz (Wirtschaftsdiinger, Sekundarrohstoffe), Vermeidung der Abfuhr von Ernterlickstinden,
reduzierte Bodenbearbeitung oder gezielten Zwischenfruchtbau die Humusbilanz verbessert werden.
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3.2.3.4 Bodenreaktion - Sduregrad, pH-Wert

Die Bodenreaktion (pH-Wert — gemessen in CaCl, gema® ONORM L 1083) ist das Ergebnis von komplexen Vor-
gdngen im Boden. Die Mobilitdt der Ndhrstoffe und das Pflanzenwachstum werden von der Bodenreaktion
mitbestimmt. Die chemische Bodenreaktion reicht von stark sauer bis stark alkalisch.

Die optimale Verfligbarkeit von Pflanzennédhrstoffen in Abhdngigkeit vom pH - Wert ist in Abb. 3 dargestellt.

» basisch
8,5 pH-Wert

sauer < neutral
4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

Stickstoff

r"hosphat
I‘<ali

I‘Vlagnesium
Schwefel

Calcium

Eisen
|
Mangan
|
Bor

|
Kupfer, Zink

Molybdan

optimaler pH-Bereich

ABB. 2: Beziehung zwischen pH-Wert des Bodens und Verfiigbarkeit von Pflanzenndhrstoffen

Bei pH-Werten unter 5,5 nimmt die Verfligbarkeit der Hauptndhrstoffe, aber auch von Molybdan und Schwe-
fel ab. Hingegen sind die Spurenndhrstoffe Eisen, Mangan und Zink im sauren Bereich besser verfligbar.

Der anzustrebende pH-Wert richtet sich im Wesentlichen nach der Bodenschwere. Wird der anzustrebende
pH-Wert unterschritten, so wird eine Kalkdiingung empfohlen. Die erforderliche Kalkmenge kann im Labor
durch eine Kalkbedarfsbestimmung ermittelt werden (siehe Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung,
6. Auflage).

TABELLE 10: Anzustrebende pH-Werte in Abhdngigkeit von Bodenschwere

Bodenschwere Anzustrebender pH-Wert
Leicht iber 5

Mittel iber 5,5

schwer tiber 6

3.2.3.5 Karbonatgehalt, Karbonattest

Karbonate haben Bedeutung als Puffersubstanzen, die im Boden auftretende oder in den Boden eingebrachte
saure Stoffe neutralisieren kénnen. Die Bestimmung der Karbonate erfolgt nach Scheibler (ONORM L 1084).
Im Feld kann der Karbonatgehalt durch Versetzen des Bodens mit einigen Tropfen verdlinnter Salzsdure
(10 % ig) abgeschatzt werden.

TABELLE 11: Bewertung des Karbonatgehaltes nach Scheibler

Karbonatgehalt in % Einstufung des Karbonatgehaltes

<1 Gering
1-5 Mittel
>5 Hoch

Wird der Karbonatgehalt als gering eingestuft, ist besonders auf die oben erwdhnte Kalkdiingeempfehlung
zu achten.

3.2.3.6 Nachlieferbarer Stickstoff

Die Mineralisierung von pflanzenverfiigbarem Stickstoff aus organischer Substanz hdngt von einer Viel-
zahl von Standortfaktoren ab, wobei der Witterung (Temperatur, Feuchtigkeit) eine wesentliche Bedeutung
zukommt. Abhdngig von einer Reihe von Bodeneigenschaften wie Humusgehalt, Tongehalt, pH-Wert, Geflige-
form oder Porenvolumen ist fiir jeden Boden ein bestimmtes Mineralisierungspotenzial gegeben, das je nach
Witterungsbedingungen mehr oder weniger ausgeschépft werden kann. Es ist daher nicht méglich, eine
unmittelbar anrechenbare Menge an freigesetztem Stickstoff zu ermitteln, allerdings kann durch ein System
an Zu- und Abschldgen eine weitere Justierung der Stickstoffdiingung erreicht werden.

Die Abschdtzung des Mineralisierungspotenzials kann mit folgenden Methoden erfolgen:

+ N-Mineralisierung im anaeroben Brutversuch (nach Kandeler, 1993),
Ergebnis in mg N/1000g Feinboden und Woche
« Humusgehalt (trockene Verbrennung gemaf ONORM L 1080)

Die Einstufung des N-Mineralisierungspotenzials aufgrund der Ergebnisse der Untersuchung der anaeroben
Mineralisierung und des Humusgehalts ist in Tabelle 12 wiedergegeben. Fiir die praktische Umsetzung in der
Dlingung wird das Mineralisierungspotenzial durch ein Zu- und Abschlagssystem (siehe Kapitel 1.2.3) bertick-
sichtigt.

TABELLE 12: Einstufung des Stickstoffmineralisierungspotenzials durch die anaerobe Mineralisierung bzw. durch
den Humusgehalt

Anaerobe N-Mineralisierung in Humusgehalt

Einstufung des Mineralisierungspotenzials

mg N/1000 g Feinboden und Woche in %
niedrig unter 35 unter 2
mittel 35-75 2-4,5
hoch tiber 75 tiber 4,5

3.2.4 Verfligbare Ndhrstoffe

3.2.4.1 N,,, - Untersuchung

Die N,,,, - Bestimmung bildet die Basis des oben beschriebenen KNS - Systems und erfolgt gemif der ONORM
L 1091. Der N,,,, - Wert erfasst iblicherweise den im durchwurzelbaren Bodenprofil ,pflanzenverfiigbaren*
mineralischen Stickstoff (Nitratstickstoff und Ammoniumstickstoff). Als durchwurzelbar wird in der Regel
eine Bodentiefe bis 90 cm angenommen, fiir die aktuelle Empfehlung wird allerdings nur die jeweils tatsdch-
lich durchwurzelte Schicht herangezogen.
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3.2.4.2 N, - Untersuchung mit Schnelltestmethoden

Nachdem die Bodenprobe ordnungsgemaf} gezogen wurde, sollte der Boden so rasch als moglich analysiert
werden. Eine groRe Fehlerquelle bei der Feststellung des unmittelbar verfiigbaren N- Gehaltes im Boden stellt
die Verweildauer der Probe bis zur Analyse dar. Die gute Durchliiftung, hohe Temperaturen und Bodenfeuchte
bewirken einen rasanten Anstieg der Bodenaktivitdt und somit eine starke Verdnderung des N, -Gehaltes in
der Probe.

min

Eine nur eintdgige Lagerung einer erdfeuchten Probe bei Zimmertemperatur kann einen Anstieg des Nitrat-
gehaltes um mehr als 100 % bewirken und fiihrt daher zu verfédlschten, unbrauchbaren Ergebnissen. Unmit-
telbares Verarbeiten und Kiihlung der Bodenprobe ist daher das Gebot der Stunde. Die Untersuchung durch
Schnellmethoden unmittelbar nach den Bodenprobenahmen minimiert diese Fehlerquelle.

Schnelltestgerdte sind Reflektometer mit mikroprozessorgesteuerten Photolinsen, die zur Auswertung von
(Nitrat)Messstreifen dienen. Fehler, die bei einer visuellen Auswertung (Vergleich mit einer Farbskala) auf-
treten kdnnen, werden durch dieses Gerdt minimiert! Mit dieser Messmethode kann der Anteil an Nitrat-
Stickstoff (N,,;, -Nitrat) erfasst werden. Alle tibrigen Stickstoffformen im Boden bleiben unberiicksichtigt. Das
Nitrat stellt allerdings in gut durchliifteten Bdden ca. 95 % des pflanzenverfiigbaren Stickstoffs dar, weshalb
alle Gibrigen pflanzenverfiigbaren Stickstoffverbindungen in den meisten Féllen zu vernachldssigen sind.

Folgende Gerite werden fiir eine N, - Schnellbestimmung bendtigt:

« Schnelltestgerit (z.B. Nitracheck, RQ-Flex)

* Nitratmessstreifen

« Rundfilter (Weiftband)

« Destilliertes (Nitratfreies) Wasser

« Calciumchlorid

» Waage (1g genau)

* (Heizplatte)

« Behilter: ca. 10 Messbecher
1 Mensur 100 ml
1Wasserbehdlter ca. 5 |
(1 alte Pfanne)

- Loffel

 Formblatter fiir die N-Berechnung

* Schreibzeug

Wie ist die Untersuchung durchzufiihren

Fur die Untersuchung mit Nitracheck oder RQ-Flex hat sich die Anwendung eines 1+ 1 Extraktes (100 g Boden +
100 ml nitratfreies Wasser oder CaCl,-Losung bei B6den mit hohem Tongehalt) bereits in der Praxis bewdhrt.

100g steinfreier Boden werden mit 100 ml Wasser so lange aufgeriihrt, bis die Suspension frei von Klumpen
ist. Danach wird das Filterpapier stanitzelférmig gefaltet und in die Suspension gedriickt, sodass Wasser von
Aufden in die Filtertiite sickern kann.

Wenn sich ausreichend Fliissigkeit (ca. 1-2 cm Hohe) im Filter befindet, kann die Messung mit den Nitrat
Analysenstreifen erfolgen. Der Messstreifen wird kurz eingetaucht, die auf dem Streifen verbleibende
Flissigkeit wird abgeschittelt. Nach einer genau bestimmten Verweildauer (je nach Gerit vorgegeben) kann
die Messung erfolgen.

Bei exaktem Arbeiten lassen sich bei Zimmertemperatur mit dem Nitracheck vor allem im Messbereich
zwischen 10 und 200 ppm NO, sehr genaue Ergebnisse erzielen. Bei RQ-Flex Messungen besteht die Méglich-
keit tiber die Wahl der Messstreifen die Genauigkeit zu steigern (Messbereich 3-90 ppm, 5-225 ppm).

Bestimmen der Bodenfeuchte:

Fiir die Analyse wird naturfeuchtes Bodenmaterial verwendet. Es muss daher das Trockengewicht gesondert
bestimmt werden. Dazu wird der Boden bei Temperaturen von ca. 100 °C getrocknet. Bei der Verwendung von
Schnellmethoden kann folgende Vorgangsweise vorgeschlagen werden:

100 g des feldfeuchten Bodens werden in ein hitzebestidndiges Gefid eingewogen und auf einer Herdplat-
te ca. 30 Minuten bei ca. 100 2C getrocknet. AnschlieRend wird das Restgewicht bestimmt. Die gewogene
Menge an Boden entspricht der Trockensubstanz in Prozent.

Fehlerquellen

Um Fehler auszuschliefen, beachten Sie daher folgende Hinweise:

Die Teststreifen haben eine begrenzte Haltbarkeit.

Die Teststreifen miissen kalibriert werden. (Barcodestreifen bei RQ-Flex)

Die Bodenfeuchtigkeit muss erhoben werden.

Die Messtemperatur muss ca. 20 2C betragen. Bei einer Temperatur von 52 C muss mit einem Fehler von
ca. 20 % gerechnet werden.

Die Bodenproben miissen rasch verarbeitet werden.

Berechnung:

Der vom Schnelltestgerit angezeigte Wert entspricht mg Nitrat/Liter Extrakt (ppm Nitrat). Um diesen Wert
fir die Diingeberechnung verwenden zu kénnen, muss eine Umrechnung auf die {ibliche Dimension kg
Reinstickstoff pro ha in 30 cm Bodentiefe (kg N/ha) erfolgen. Dabei werden folgende Rechengrofen beriick-
sichtigt:

Umrechnungsfaktor Nitrat - Nitratstickstoff: 0,226
Masse des Bodens pro ha (30 cm Schichtdicke, spezifische Dichte 1,5 kg/l): 4500 t/ha

Im Folgenden sind die Berechnungsfaktoren zur Ermittlung des Stickstoffgehaltes in kg N / ha auf Basis der
Ergebnisse der N, — Schnellmethode (100g naturfeuchter Boden, 100 ml Extraktionsmittel, Ergebnis in mg
Nitrat pro Liter (ppm)) angegeben:

TABELLE 13: Umrechnungsfaktoren zur Ermittlung des N - Gehaltes in kg/ha auf der Basis des eingewogenen
Anteils an ofentrockenem Bodenmaterial (g pro 100g eingewogenem Feuchtmaterial), Beprobungstiefe 30 cm:

Trockenboden Faktor Trockenboden Faktor Trockenboden Faktor
65 2,12 76 1,66 87 1,32
66 2,07 77 1,63 88 1,30
67 2,02 78 1,60 89 1,27
68 1,98 79 1,56 90 1,25
69 1,94 80 1,53 91 1,22
70 1,89 81 1,50 92 1,20
71 1,85 82 1,47 93 1,17
72 1,81 83 1,44 94 1,15
73 1,77 84 1,41 95 1,13
74 1,74 85 1,38 96 1,11
75 1,70 86 1,35 97 1,08
Beispiel:

Messwert: 56 = 56 ppm Nitrat (entspricht 56 mg/I Nitrat)

Von 100g feldfeucht eingewogenem Boden bleiben nach der Trocknung 85g.

Dies ergibt einen Umrechnungsfaktor von 1,37.

Das bedeutet, das in einem Bodenhorizont von 30 cm 56 x 1,37= 76,7 kg N enthalten ist.
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Tiefe in cm Trockener Boden (g/100g)  Faktor MeRwert ppm kg N/ha
0-30 85 1,38 X 56 77.3

30-60 X

60-90 X

Liegt der Steingehalt des Bodens tiber 10 %, so ist dies bei der Berechnung ebenfalls zu beriicksichtigen, da
die Messung nur den Gehalt des Feinbodens ergibt. Der Stickstoffgehalt ist dann um den jeweiligen prozen-
tuellen Steinanteil zu vermindern.

Beispiel:
Berechneter N, - Gehalt: 77 kg/ha
Geschatzter Steingehalt: 15%

77 kg sind in 100 - 15 = 85 % der Bodenmatrix enthalten. Der Gesamtgehalt ist daher mit diesem Prozentsatz
zu korrigieren:

77 -100/(100 - 15) = 65,45
Korrigierter N, - Gehalt (gerundet): 65 kg/ha

Vorteile der Schnelltestmessmethode

Diese Methode ist fiir den praktischen Anwender sehr einfach und rasch durchzufiihren. Fiir eine Messung
bendtigt man ca. 10 Minuten.

Fehler durch lange Probenlagerung kénnen minimiert werden.

Mit 10 % durchschnittlicher Abweichung sind die Messergebnisse durchaus praxistauglich.

Es besteht die Moglichkeit, direkt vor dem Diingetermin den aktuellen Bodennitratwert zu bestimmen, und
darauf die Diilngemenge abzustimmen.

Oftmalige Analysen wihrend der Kultur erméglichen eine entzugsgerechte Diingung.

3.2.4.3 Analyse und Einstufung der Gehalte an Phosphor und Kalium

Die Bestimmung des Gehaltes an ,pflanzenverfiigbarem“ Phosphor und Kalium erfolgt im Calcium-Acetat-
Lactat (CAL)- Extrakt gem3® ONORM L 1087. Bei Béden mit pH-Werten unter 6 werden apatitische Phosphate
unzureichend erfasst. In diesem Fall ist entweder eine Bestimmung des Phosphor - Gehaltes im Doppel-
Laktat-Extrakt gemi ONORM L 1088 oder eine Berechnung zur Einstufung gemif ONORM L 1087 durchzu-
fihren. Die Ergebnisse werden jeweils in mg Reinnéhrstoff (P oder K) pro 1000g Feinboden angegeben. Die
Zuordnung der Analysenwerte zu den entsprechenden Gehaltsklassen und Versorgungsstufen erfolgt gemaf
den Tabellen 14 und 15.

TABELLE 14: Einstufung der Phosphorgehalte

Gehaltsklasse N&hrstoffversorgung mg P/1000g
A sehr niedrig unter 26

B niedrig 26— 46

C ausreichend 47 -1

D hoch n2-174

E sehr hoch tiber 174

Durch eine Multiplikation der oben angefiihrten Werte mit dem Faktor 0,23 erhdlt man den Ndhrstoffgehalt
in der frither Gblichen Dimension mg P,0,/100g.

Fir die Einstufung des Kaliumgehaltes ist neben dem Gehalt im CAL - Extrakt auch die Bodenschwere
(gemessen am Tongehalt) von wesentlicher Bedeutung. Die entsprechenden Zuordnungen sind in Tabelle 15
zusammengefasst

TABELLE 15: Einstufung der Kaliumgehalte unter Beriicksichtigung der Bodenschwere

mg K/1000 g

Bodenschwere
Gehaltsklasse Ndhrstoffversorgung leicht mittel schwer
A sehr niedrig unter 50 unter 66 unter 83
B niedrig 50 — 87 66 - 112 83 -137
C ausreichend 88 -178 13 - 212 138 — 245
D hoch 179 - 291 213 - 332 246 - 374
E sehr hoch iber 291 iber 332 iber 374

Durch eine Multiplikation der oben angefiihrten Werte mit dem Faktor 0,12 erhdlt man den N&hrstoffgehalt
in der friher tiblichen Dimension mg K,0/100 g.

Bei der Erstellung der Diingeempfehlung ist zusdtzlich auf das Verhdltnis zwischen Kalium und Magnesium
zu achten (siehe Kapitel 4.3)
3.2.4.4 Kaliumfixierung

In tonreichen Bdden kann es zur Festlegung von Kalium kommen. Aus dem analytisch ermittelten Wert der
Kaliumfixierung (ONORM L 1097) wird die zum Ausgleich notwendige Menge an Kaliumdiingung nach folgen-
der Formel ermittelt:

Ausgleichsdiingung (kg/ha K,0) = (Kaliumfixierung in mg K /1000g - 249) x 0,84.

3.2.4.5 Analyse und Einstufung der Magnesiumgehalte

Der Gehalt an ,pflanzenverfiigbarem* Magnesium wird gemift ONORM L 1092 (Methode nach Schachtscha-
bel) oder im CAT-Extrakt gemafs VDLUFA Methodenbuch ermittelt. Ebenso wie beim pflanzenverfligbaren
Kalium spielt die Bodenschwere fiir die Einstufung eine wesentliche Rolle, die Kulturart ist ohne Belang. Die
Zuordnungen der Werte zu den Gehaltsklassen sind in Tabelle 16 angefiihrt.

TABELLE 16: Einstufung der Magnesiumgehalte unter Beriicksichtigung der Bodenschwere

mg Mg /1000g

Bodenschwere
Gehaltsklasse Nihrstoffversorgung leicht mittel schwer
A sehr niedrig - unter 30 unter 40
B Niedrig Unter 50 30-55 40 -75
(@ Ausreichend 50 - 75 56 — 105 76 - 135
D Hoch 76 =150 106 - 190 136 - 220
E sehr hoch iber 150 iber190 iber 220

Durch eine Multiplikation der oben angefiihrten Werte mit dem Faktor 0,1 erhédlt man den Nihrstoffgehalt in
der frither tiblichen Dimension mg Mg/100g.
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Bei der Erstellung der Diingeempfehlung ist zusdtzlich auf das Verhdltnis zwischen Kalium und Magnesium
zu achten (siehe Kapitel 4.3)

3.2.4.6 Calciumversorgung

Kalzium ist sowohl Bau- als auch Funktionselement der Pflanze. Es ist Bestandteil der Zellwdnde und trigt
zur Stabilitdt und Funktionsfahigkeit bei.

Kalzium-Mangel bei Friichten kann zu folgenden Mangelerscheinungne fiihren: Blitenendfdule bei Tomaten,
Melonen, Zucchini, Paprika (blossom-end rot), Schwarzherzigkeit bei Sellerie, Innenblattnekrosen bei Salat
und Kohlpflanzen (internal browning), Hohlfleckigkeit bei Mohren und Pastinaken.

Salat ist dariiber hinaus bei Ca-Mangel stark fiir Botrytis anfillig

Friichte tragende Pflanzen benétigen eine geringe, aber kontinuierliche Versorgung mit Ca*™

die ausreichende Ca**-Versorgung zum Zeitpunkt der Fruchtentwicklung ist wichtiger als vorher

* Blatt-Ca™-Gehalte sind kein brauchbares Kriterium fiir die Beurteilung von Ca**-Mangelschdden an Friichten -
Fruchtanalysen sind zu bevorzugen

der Gehalt an mobilem Ca™ ist aussagekrdftiger als der Gesamt Ca™-Gehalt

die Einlagerung von Ca™ in Friichte kann v.a. durch iiberhéhte Kaligaben auf leichten Béden gehemmt werden
(hohe K-Gehalte erniedrigen die Ca-Verfiigbarkeit)

bei hoher Luftfeuchtigkeit/geringer Transpiration kann trotz hohen Ca-Angebotes bei intensivem Wachstum
Kalzium-Mangel auftreten. Wechselnde Luftfeuchtigkeit wirkt wie ein Pumpmechanismus und begiinstigt den
Ca-Transport.

schnelles Wachstum kann zu Mangelerscheinungen fiihren (,,Ca-Verdiinnungseffekt*).

Diingung

In der Dingung wird die Zufuhr von Kalzium hdufig vernachldssigt, ohne zu bedenken, dass héhere NPK -
Gaben und Ertrdge auch den Calciumbedarf der Pflanzen erh6hen. Hinzu kommt, dass versauernd wirkende
N-Diinger das Ca-Potential der Béden zunehmend beanspruchen.

In kritischen Entwicklungsphasen mit hohem Calciumbedarf kénnen Blattspritzungen oder Fruchtspritzun-
gen mit CaCl, (6-11 kg/ha) oder Ca (NO,), appliziert werden. Die Versorgung sollte aber durch die Verwendung
entsprechender Kalkdiinger tiber den Boden sichergestellt sein.

ERMITTLUNG DES DUNGEBEDARFS

Die vorliegende Broschiire umfasst das Datenmaterial fiir die wichtigsten Kulturen des Garten-und Feldge-
misebaus in Form von Kulturdatenbldttern. Es wurden dabei folgende Angaben beriicksichtigt:

Deutscher Name, Standort (Freiland/geschiitzter Anbau), Kulturverfahren (gesat/gepflanzt)

botanischer Name

mittlere Ertragslage

N&hrstoffentzug der Elemente P, K und Mg

Gesamtstickstoffbedarf, N - Mindestvorrat im Boden zu Kulturende, N - Nachlieferung aus den Ernteriick-
standen, Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung

Tabelle: Kulturdauer, praxisiibliche Diingungstermine, periodenbezogene Angaben zu Bedarf, Mindestvorrat
und die durchwurzelte Tiefe

graphische Darstellung des Stickstoffbedarfs im Kulturverlauf

Die Daten fiir den N - Bedarf, den N - Mindestvorrat und den Entzug an P, K und Mg sind zusdtzlich in den
Tabellen 2, 3 und 5 zusammengefasst

4.1 BERECHNUNG DES STICKSTOFFDUNGEBEDARFS

Die Ermittlung des Diingebedarfs auf der Basis von Richtwerten sowie unter Beriicksichtigung des Nachlie-
ferungspotentials ist in den Kapiteln 1.2.2 und 1.2.3 beschrieben. Beispiele fiir die Diingebedarfsermittlung
nach dem KNS - System sind im Kapitel 1.2.4 angefiihrt. Im Folgenden wird die Verwendung der Kulturdaten-
blatter fiir die N - Dlingebedarfsermittlung detailliert beschrieben.

Wie bereits erwdhnt wurde, kann durch die Anwendung insbesondere des KNS - Systems das Risiko von
Stickstoffverlusten deutlich verringert werden.

4.2 KNS = SYSTEM

Der Stickstoffbedarf der Kulturen wurde gemafs den Vorgaben des kulturbegleitenden Stickstoff - Sollwert -
Systems (KNS) detailliert erfasst. Zunachst wurde die gesamte Kulturdauer in Perioden (Wochen, 14 Tage,
Monate) unterteilt. Jeder Periode wurde ein spezifischer Stickstoffbedarf zugeordnet. Zusatzlich erfolgte die
Angabe des notwendigen Stickstoff - Mindestvorrates im Boden und die jeweils durchwurzelte und damit
genutzte Bodentiefe. Fiir die praxisiiblichen Diingungstermine wurden die Stickstoff - Sollwerte berechnet.
Sie errechnen sich aus dem Bedarf der Kultur bis zum ndchsten vorgeschlagenen Diingungstermin und dem
Mindestvorrat im Boden. Der Bedarf in der Periode, in der die Diingung erfolgen soll, ist in der Berechnung
fiir den jeweils vorhergehenden Diingungstermin zu beriicksichtigen.

Berechnungsbeispiel:
Chinakohl, gesdt, 12 Wochen, mittlere Ertragslage
Angaben in kg Reinstickstoff / ha

Sollwert Grunddiingung = Mindestvorrat + Entzug der 1., 2., 3. und 4. Periode
SWGD=40+0+5+10+15=70

Sollwert 1. Kopfdlingung (4. Periode) = Mindestvorrat + Entzug der 5., 6. und 7. Periode
SWKD1 =40 +20 + 20 + 25 =105

Sollwert 2. Kopfdiingung (7. Periode) = Mindestvorrat + Entzug der 8., 9., 10., 11. und 12. Periode
SWKD2 =40 +30 + 25 + 25 + 15+ 10 = 145

Die Sollwertberechnung kann nach diesem Verfahren fiir jeden beliebigen Zeitpunkt und iiber jeden
beliebigen Zeitraum durchgefiihrt werden.
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Die Berechnung der Stickstoffdiingung erfolgt auf der Basis des Sollwertes, wobei der Stickstoffvorrat des
Bodens (N, - Gehalt), die Menge an Stickstoff aus der Mineralisation von Ernteriickstinden der Vorkultur
und organischen Diingern sowie aus dem Eintrag durch Giefdwasser abgezogen werden.

Sollwert (Mindestvorrat + Bedarf) (kg N/ha)
- N,.-Gehalt (kg N/ha)
- Mineralisation (kg N/ha)
- Eintrag durch das GieRwasser (kg N/ha)

= Diingebedarf fiir die gesamte Kultur (kg N/ha)

Wurde keine Bodenuntersuchung durchgefiihrt und ist daher der N,,,,-Gehalt nicht bekannt, darf der Min-
destvorrat nur beim ersten Diingungstermin beriicksichtigt werden. Die Diingemenge fiir die verbleibenden
Termine ergibt sich in diesem Fall nur aus dem Bedarf der Kultur und den entsprechenden Abziigen. Durch
das Fehlen der N, - Untersuchung ist jedoch mit groRen Ungenauigkeiten zu rechnen, die Anwendung des
exakten KNS - Systems ist nur in Verbindung mit einer Bodenanalyse sinnvoll.

Beispiel:
Chinakohl, 12 Wochen, gesat, Vorkultur Kopfsalat (25 kg N /ha in 4 Wochen), Bewésserung 150 mm mit

50 mg Nitrat /I

Berechnung der Grunddiingung

4.3 BERECHNUNG DES DUNGEBEDARFS FUR P, K UND MG

Im Gegensatz zum Stickstoff, der in seiner mineralischen Form {iberwiegend pflanzenverfiigbar ist, sind die
Nahrstoffe P, K und Mg im Boden mehr oder weniger fest gebunden. Die Verfiigbarkeit hdngt in diesem Fall
nicht nur von den im Wasser gelésten Anteilen, sondern auch von der Aktivitdt der Pflanzenwurzeln und der
Mikroorganismen im Boden ab. Eine unmittelbare Verwendung der Gehalte im Boden fiir die Diingungsbe-
rechnung wie im Fall des Stickstoffs ist daher nicht méglich. Allerdings wurden in zahlreichen Versuchen
Wertebereiche ermittelt, die eine Einschidtzung des Versorgungsgrades des Bodens ermdglichen. Ausge-
hend von diesen Versorgungsklassen kann die notwendige Diingermenge berechnet werden. Als Basis der
Berechnung dient der Wert fiir die Diingung bei Gehaltsstufe C. Diese Werte sind durch die Entziige (= Feld-
abfuhr) einzelner Kulturen festgelegt. Die Differenz zu der fiir den gesamten Aufwuchs erforderlichen Nahr-
stoffmenge kann durch die Riicklieferung aus den Ernteriickstdnden abgedeckt werden. Bei der erstmaligen
Anwendung dieses Berechnungsmodells ergibt sich zwar dadurch eine negative Bilanz, es konnte jedoch in
zahlreichen Versuchen nachgewiesen werden, dass dies in gemiisebaulich genutzten Béden durch die Nach-
lieferung aus dem Bodenvorrat ausgeglichen werden kann. Lediglich bei B6den mit den Versorgungsklassen
A oder B kdnnte diese Negativbilanz im ersten Jahr zu einer geringfligigen Ertragsminderung fiihren.

Die in den Datenblittern und in Tabelle 5 angegebenen Werte sind je nach Gehaltsstufe mit folgenden Faktoren
zu multiplizieren:

kg N/ha
Sollwert 70
Nrnin - 45
Mineralisation (Vorkultur Kopfsalat) -25

Eintrag durch GieRwasser

Keine Bewdsserung

Gehaltsstufe Faktor
A 1,5

B 1,25

C 1

D 0,5

E 0
Beispiel 1:

Chinakohl, 12 Wochen, gesit
Die Bodenanalysen zeigen folgende Ergebnisse:
P: 32mg/kg Versorgungsklasse B (niedrig)

K: 167 mg/kg  Versorgungsklasse C (ausreichend)
Mg: 140 mg/kg Versorgungsklasse D (hoch)

Berechnung:

Ndhrstoff Faktor Diingung bei Gehaltsklasse C Diingung
kg / ha kg / ha

P,O, 1,25 X 60 = 85

K,0 1 X 180 = 180

MgO 0,5 X 20 = 10

Diingebedarf 0
Berechnung der 1. Kopfdiingung

kg N/ha
Sollwert 105
Nmin - 50
Mineralisation (Vorkultur Kopfsalat) Mineralisierung erschépft
Eintrag durch GieRwasser -17 (150 mm)
Diingebedarf 38
Berechnung 2. Kopfdiingung

kg N/ha
Sollwert 145
Nmin - 90

Mineralisation (Vorkultur Kopfsalat)

Mineralisierung erschopft

Eintrag durch GieRwasser

Keine Bewdsserung

Diingebedarf

55

Zusatzlich zur absoluten Versorgung mit Kalium und Magnesium sollte auch das Verhdltnis dieser beiden
Néhrstoffe zueinander beachtet werden, da sie antagonistisch wirken kénnen. Liegt das K/Mg - Verhdltnis
unter einem Wert von 1,7, besteht die Gefahr eines latenten Kaliummangels. In diesem Fall ist eine Diingung
wie fiir die ndchst niedrigere Gehaltsklasse zuldssig. Diese Voraussetzung gilt allerdings nicht fiir eine Kali-
umversorgung der Gehaltsklasse E. Gleiches gilt fiir die Dingung mit Magnesium, wobei als Grenzwert ein
K/Mg - Verhdltnis groRer als 5 angesehen wird.
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Beispiel 2: Bedarf fur die Mittlere Ertragserwartung in kg/ha (Ertrag zwischen 50 und 70 t/ha):

Chinakohl, 12 Wochen, gesit N: 200
P,O,: 60
Die Bodenanalysen zeigen folgende Ergebnisse: K,O: 180
MgO: 20
K: 167 mg/kg Versorgungsklasse C (ausreichend)
Mg: 210 mg/kg Versorgungsklasse E (sehr hoch) Maximaler Bedarf fir den erwarteten Ertrag (8ot/ha) in kg/ha - Erh6hung um 25 %:
K/Mg - Verhdltnis: 167:210 = 0,8 N: 200 + 50 = 250
P,0,: 60 + 15 = 75
Kaliumdiingung wie fiir Versorgungsklasse B zuldssig (Faktor 1,25) K,0: 180 + = 180 (keine Erhéhung, da Gehaltsklasse D)
MgO: 20 + §5 = 25
Beispiel 3:

Chinakohl, 12 Wochen, gesit
Die Bodenanalysen zeigen folgende Ergebnisse:

K: 350 mg/kg  Versorgungsklasse E (sehr hoch)
Mg: 5o mg/kg  Versorgungsklasse B (niedrig)
K/Mg - Verhdltnis: 350 : 50 =7

Magnesiumdiingung wie fiir Versorgungsklasse A zuldssig (Faktor 1,5)

4.4 ERTRAG UND NAHRSTOFFBEDARF

Die in den Datenbldttern angefiihrten Ndhrstoffmengen beziehen sich auf den angegebenen Ertragsbereich.
Liegt der erwartete Ertrag unter dem Ertragsbereich, ist der Ndhrstoffbedarf um 20 % zu reduzieren. Liegt der
erwartete Ertrag (iber dem angegebenen Bereich, ist eine Erh6hung des Bedarfs um bis zu 25 % zuldssig. Fiir
Stickstoff kann diese Regel generell angewandt werden, bei den Ndhrstoffen Phosphor, Kalium und Magne-
sium ist es allerdings nur dann zuldssig, wenn die Versorgung des Bodens nicht mit Gehaltsklasse D oder E
eingestuft ist.

Beispiel 1:
Chinakohl, 12 Wochen, gesit

Erwarteter Ertrag: 40 t/ha
Bodenuntersuchung: P, K und Mg - Gehaltsklasse C;

Bedarf fiir die Mittlere Ertragserwartung in kg/ha (Ertrag zwischen 50 und 70 t/ha): Franz Achleitner mit dem marktreifen Chinakohl aus Eferding
N: 200

P,O,: 60

K,O: 180

MgO: 20

Bedarf fiir den erwarteten Ertrag (40t/ha) in kg/ha — Reduktion um 20 %:
N: 200 - 40 = 160
PO,; 60 - 12 = 48
K,0: 180 - 36 =144
MgO: 20 - 4 = 16

Beispiel 2:
Chinakohl, 12 Wochen, gesit
Bodenuntersuchung: P und Mg - Gehaltsklasse C; K — Gehaltsklasse D

Erwarteter Ertrag: 80 t/ha
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DUNGUNG IM GESCHUTZTEN ANBAU
MITTELS TROPFCHENBEWASSERUNG

Im geschiitzten Anbau erfolgt die Diingung vorwiegend in Kombination mit der Tropfchenbewdsserung
(Fertigation), um die Kultur angepasst an den Wachstumsverlauf optimal mit Ndhrstoffen zu versorgen.

5.1 BODENANALYSEN IM GESCHUTZTEN ANBAU

Fiir die Durchfiihrung einer Bodenprobennahme und -analyse gelten grundsétzlich die gleichen Voraus-
setzungen wie im Freiland. Durch die konzentrierte Ausbringung der Diingemittel befindet sich die Haupt-
wurzelmasse der Pflanzen im Bereich der Tropfstelle. Bodenproben sollten daher bevorzugt in der ndheren
Umgebung der Tropfstelle gezogen werden. Bei der Probennahme nach Kulturende sollte beachtet werden,
dass diese Bereiche durch den Pflanzenentzug geringere Mengen an Nahrstoffen enthalten. Bei der Verwen-
dung von Uberkopf - Beregnern besteht in den Uberlappungsbereichen eine stirkere Tendenz zur Verlage-
rung von Nahrstoffen in tiefere Bodenschichten. Im Bereich der Gdnge sind im Allgemeinen relativ hohe
Gehalte nachzuweisen, da weder ein Entzug durch die Pflanze noch eine Tiefenverlagerung stattgefunden
haben.

5.2 DUNGERDOSIERUNG

Bei der Diingerdosierung wird zwischen dem Konzentrationskonzept und dem Mengenkonzept unterschieden.
Im ersten Fall wird die Ndhrldsung mit jedem GieRvorgang zudosiert. Nachteil dieses Verfahrens ist die
Abhidngigkeit der Diingung von der Bewdsserungsmenge. Beim Mengenkonzept wird die auszubringende
Ndhrstoffmenge in Tages— oder Wochenrationen festgelegt. Die Diingerdosierung sollte durch variable
Zuschaltung der Diingerlésung zur Bewdsserung erfolgen.

5.3 DUNGUNG MIT TROPFCHENBEWASSERUNG

Bei Kulturen mit Tropfchenbewdsserung kann auf eine mineralische Grunddiingung mit Stickstoff verzichtet
werden, da je nach Bedarf sofort nach der Pflanzung mit der Fliissigdiingung begonnen werden kann. Ledig-
lich Phosphor, Kalk und ein Teil des Kaliums kénnen vorab eingearbeitet werden. Stickstoff sollte nur bei
starker Unterversorgung der Bden vor Kulturbeginn eingesetzt werden. Die zu verabreichende Diingermenge
wird in g/m2 pro Woche berechnet. Sobald die berechnete Diingermenge in der laufenden Woche ausge-
bracht ist, wird an den verbleibenden Tagen nur noch bewéssert (nur moglich bei variabler Zuschaltung). Die
Tropfchenbewdsserung sollte etwa zwei Wochen vor Kulturende eingestellt werden um eine fiir die Bodenbe-
arbeitung vor der Folgekultur glinstige Bodenfeuchte zu erreichen.

Die bendtigte Diingermenge wird in einer entsprechenden Menge Wasser gel6st (,Stammlésung®) und im
Stammldsungsbehilter aufbewahrt. Werden Nahrstoffe in Sulfatform verwendet (z.B. Kaliumsulfat), besteht
eine Unvertraglichkeit mit kalziumhaltigen Dingemitteln (z.B. Kalksalpeter), die zu Ausfillungen fiihrt. In
diesem Fall sind die Stammlésungen in getrennten Behdltern anzusetzen. So kann z.B. Stammldsung A vor-
wiegend Hauptndhrstoffe und Stammldsung B zusétzlich verstédrkt Spurenelemente enthalten.

Beispiel

Stammldsung A Stammlésung B

Kalksalpeter Kalisalpter
Kalisalpeter Kaliumsulfat
Ammoniumnitrat Monoammonphosphat
Eisenchelat Bittersalz
Mangansulfat
Borax

Natriummolybdat

Bei der Herstellung von Fertigationslosungen ist darauf zu achten, dass sich die verwendeten Diingemittel
vollstandig I6sen. Hiufig verwendete Diingemittel sind im Kapitel 6.8 angefiihrt.

5.4 ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT — ,EC WERT"

Die elektrische Leitfdhigkeit ist ein Maf fiir die Menge an Salzen, die in der Ndhrldsung geldst sind. Sie wird
tiblicherweise in mS pro cm, manchmal auch in pS pro cm angegeben. Die in der Praxis bliche Bezeichnung
+EC — Wert“ bezieht sich auf die elektrische Leitfdhigkeit (im Englischen ,Electric Conductivity® = EC) in der
Dimension mS/cm.

Bei der Diingung ist darauf zu achten, dass die Leitfdhigkeit im pflanzenvertraglichen Bereich liegt. Bei zu
niedrigem Wert kann ein Ndhrstoffmangel, bei zu hohen Werten Salzstress auftreten, da die Wasserauf-
nahme und die Transpiration der Pflanze beeintriachtigt werden. Symptome eines zu hohen Salzgehaltes
sind gehemmtes Wachstum, gedrungener Wuchs, kleine dunkle Blitter und schnellere Bliitenbildung. Uber
gezielte Verdnderung der Leitfdhigkeit ist auch eine Steuerung der Kultur moéglich. Je nach Pflanzensorte
und Grofse gelten unterschiedliche Werte als optimal. Es ist zu beachten, dass auch das Brauchwasser zur
Erstellung der Stammldsungen und das Bewdsserungswasser einen gewissen Salzgehalt haben. Bei der
Kultur in Erde sollte auch der Salzgehalt im Boden beachtet werden. Es ist somit schwierig, allgemein giiltige
Optimalwerte anzugeben, da diese je nach den vorherrschenden Bedingungen wie Entwicklungsstadium der
Kultur, Witterung und Bodeneigenschaften unterschiedlich sind. Gréftere Bedeutung hat die Leitfdhigkeit
in der erdelosen Kultur, die Tabelle 17 zeigt Richtwerte fiir die Kultur in Steinwolle. In der Erdkultur sind die
Optimalwerte meist niedriger angesetzt.

TAB. 17: Richtwerte fiir ein optimales Ndhrstoffangebot bei einzelnen Fruchtgemiisearten in erdeloser Kultur
(Steinwolle) bei offener Bewdsserung, (nach SONNEVELD und STRAVER 1994)

mS/cm, bei 25 °C

Tomaten 2,6
Gurken 2,2
Paprika 2,2

5.5 VERWENDUNG VON REGENWASSER

Liegt der Hartegrad von Brunnenwasser iiber 12° dH, enthdlt es Calcium und Magnesium in ausreichender
Menge. Wird dagegen Regenwasser oder extrem weiches Brunnenwasser verwendet, kann insbesondere auf
leichten Boden eine Unterversorgung mit diesen Elementen auftreten. Dies ist bei der Diingung unbedingt
zu beriicksichtigen.
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5.6 NAHRSTOFFVERHALTNIS, BERECHNUNG DES DUNGEBEDARFS

In der Ndhrlésung sollte folgendes Nadhrstoffverhdltnis angestrebt werden:

N : PO, : KO : MgO : (a0
1,0 : 03 1,8 0,2 16

Zur Berechnung des Diingebedarfes von Fruchtgemiise konnen die in Tabelle 18 angefiihrten Werte herange-
zogen werden:

TABELLE 18: Ndhrstoffbedarf fiir Fruchtgemdiise in g fiir jeweils 1 kg Ertrag

Kultur N P,O, K,O MgO Cao
Gurke 1,7 0,6 2,9 0,5 1,6
Tomate 1,9 0,6 3,2 0,6 1,6
Paprika 2,1 0,7 3,6 0,4 1,8
Beispiel

Fiir einen Ertrag von 20 kg/m? Tomaten besteht ein Nihrstoffbedarf von
20-1,9 g/m*N =38 g/m>N =380 kg/ha N

Bei Gurken, Tomaten und Paprika sollten im Bereich der Tropfstelle (=aktiver Wurzelraum) in der Tiefe von
0 - 30 cm ca. 200 kg/ha als Nitrat = N vorhanden sein. Da bei der Tropfchenbewdsserung nicht die ganze
Bodenfldche befeuchtet wird und sich somit auch der Wurzelraum reduziert, ist die Angabe des Ndhrstoff-
gehaltes in kg/ha nur bedingt richtig. Zum Beispiel werden von den Pflanzen bei 3 bis 4 Tropfstellen /m? nur
ca. 20 bis 25 % des gesamten moglichen Wurzelraumes genutzt. Bei einem festgestellten Gehalt von 200 kg /
ha N liegt der verfiigbare Anteil daher nur bei 40 bis 50 kg / ha N. Die Analysen sollten daher, wie bereits
weiter oben erwdhnt, nur an Probenmaterial aus dem Bereich der Tropfstellen vorgenommen werden. In
diesem Fall kann der festgestellte N, — Gehalt zu 100 % angerechnet werden.

Stammldsungen

Fertige Stammldsungen werden teilweise von Diingemittelproduzenten angeboten, gelegentlich ist aber die
Herstellung von ,Eigenmischungen“ sinnvoll. Im Folgenden ist ein Beispiel fiir die Berechnung von Diinger-
konzentrationen in einer Stammldsung angefiihrt, die kein P,O, enthalten soll:

25 g Ammoniumnitrat (z.B.: 34 % N) 8,5gN
75 g Kalisalpeter (13 % N, 46,0 % K,0) 9,8 g Nund 34,5 g K,0
18 g Magnesiumnitrat (10 % N, 16 % MgO) 1,8 g N und 2,9 g MgO

=20¢gN
summen { =34,5g K,0
=2,9 g Mg0

Der Stickstoffgehalt in 1 Liter Stammlésung (1000 g) betragt
20g:1000 €100 % =2 %
Die oben angegebene Stamml6sung enthilt somit folgende Nahrstoffkonzentrationen

2%N 0%P0, 35%K0 03%MgO
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HANDELSUBLICHE MINERALDUNGER

IM GARTEN- UND FELDGEMUSEBAU

Das folgende Kapitel gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten im Garten- und Feldgemiisebau verwendeten

mineralischen Diingemittel und deren Eigenschaften.

6.1. STICKSTOFFDUNGER

TABELLE 19: Mineralische Stickstoffdiingerformen

Nin %
Diingertyp Bezeichnung Chemische Bezeichnung (Mindest-
gehalte))
Kalksalpeter Ca(NO,), 15
Nitratdiinger Magnesiumnitrat Mg(NO,), 10
Ammoniumdiinger Ammonsulfat (NH,),s0, 20
Ammonnitratdiinger Kalkammonsalpeter NH,NO, + CaCO, 20
& Ammonsulfatsalpeter (NH,),SO, NH,NO, 25
. Harnstoff CO(NH,), 44
T et Kalkstickstoff CaCN, 18
ID-Harnstoff Isobutylidendiurea 28
Harnstoffderivate CD-Harnstoff Crotonolydendiurea 28
Formaldehydharnstoff Ureaform 36
e Oxamid Oxalsdurediamid 32
IS LR Umhiillte N-Diinger Diverse N Diinger =
Nitrifikationshemm- DCD Dicyandiamid -
stoffe DMPP Dimethylpyrazolphosphat -

' Laut EG-Verordnung 2003/2003

Kalksalpeter
mind. 15 % N

besteht zu 82 % aus Calciumnitrat, zu 5 % aus Ammoniumnitrat und Kristallwasser.
Weifdes, leicht wasserldsliches, als Diinger gekdrntes Salz, stark hygroskopisch, wirkt im Boden alkalisch.

Ammon(ium)sulfat (schwefelsaures Ammonium)

mind. 20 % N

Auf chemischem Wege gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Ammoniumsulfat enthélt (21 % N,
24 % S). Weif’ - graues nadelférmiges Salz, gut wasserlgslich, wenig hygroskopisch.

Wirkt versauernd auf den Boden, fiir sdureliebende Pflanzen geeignet. Relativ niedriger N - Gehalt, hoher
Schwefelgehalt. NH, ist direkt aufnehmbar, wird zum Teil an negativ geladenen Kolloiden des Bodens adsor-
biert -> Verringerung der Mobilitdt -> geringere Auswaschungsgefahr. Umwandlung von Ammonium in Nitrat
durch Nitrifikation in 2 Stufen (Nitrosomonas und Nitrobacter).

Ammon(ium)nitrat

mind. 20 % N

Auf chemischem Weg gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Ammoniumnitrat enthilt.
Reines Ammonnitrat ist ein weifses, wasserldsliches, hygroskopisches Salz mit 35 % N.

Ammonnitrat zersetzt sich bei Erhitzung, bei gleichzeitiger Anwesenheit von organischen Substanzen
(z.B. Schmiermittel, Holz, Papier) besteht Explosionsgefahr.
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Fiir Ammonnitrat mit mehr als 28 % N gelten besondere Sicherheitsvorschriften:
Im Anhang Ill der EG-VO 2003/2003 werden diesbeziiglich Merkmale und Grenzwerte festgelegt (Olriickhalte-
vermégen, brennbare Stoffe, pH, Chlor, Schwermetalle):

* Ammonnitrat mit > 28 % N darf nur verpackt vermarktet werden,

* im Lagerraum diirfen keine feuergefdhrlichen oder brennbaren Stoffe gelagert werden, es besteht Rauchverbot
und Umgang mit offenem Licht ist nicht gestattet.

Elektrische Anlagen und Maschinenteile diirfen nicht mit AN in Beriihrung kommen.

Verunreinigungen mit organischen Stoffen sind zu vermeiden, AN darf nicht mit anderen Diingern vermischt
werden.

* Durch Zusatz von inerten Stoffen (v.a. Kalk, Dolomit, Gips) wird die Zersetzungsgefahr deutlich herabgesetzt.

Kalkammonsalpeter (KAS), Nitramoncal (NAC)

mind. 20 % N

Auf chemischem Weg gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Ammonnitrat sowie Zusdtze wie
gemahlenen Kalkstein, Calciumsulfat und Dolomit enthalten kann (mind. 20 % in 90 % er Reinheit).
WeiRliches Granulat, Mischung aus Ammoniumnitrat und Kalk oder Dolomit, enthilt in Osterreich meist
27 % N. Wirkt schnell bzw. mafdig schnell und leicht bodenversauernd. Durch Kalkzusatz wird die Saure-
wirkung kompensiert.

Ammonsulfatsalpeter (ASS)

mind. 25 % N

Auf chemischem Weg gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Ammonnitrat und Ammonsulfat
enthdlt, mind. 5 % Nitratstickstoff, 13 % Schwefel.

Ist wasserldslich und schwach hygroskopisch, wird meist granuliert angeboten.

Wirkt stark bodenversauernd, N ist iberwiegend mafig schnell wirkend, Schwefel schnell wirkend.

Harnstoff (Carbamid)

mind. 44 % N

Auf chemischem Weg gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Carbamid enthilt.

Weife organische Verbindung, gut wasserldslich bis 46 % N.

Fester Harnstoff kommt geprillt oder granuliert in den Handel.

Der Biuretgehalt (Biuret wirkt auf Pflanzen giftig) ist mit 1,2 % begrenzt.

Harnstoff kann zwar iiber die Wurzel als Molekiil aufgenommen werden, wegen der erforderlichen Umsetz-
ung ist die Wirkung iiber den Boden langsam, bei Anwendung iiber das Blatt besteht eine unmittelbare
Wirkung. Harnstoff sollte sofort eingearbeitet werden, da sonst gasférmige NH,-Verluste auftreten. Zu hohe
Harnstoffgaben kdnnen zu Wurzelverdtzungen fiihren.

Kalkstickstoff

mind. 18 % N

Auf chemischem Weg gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Calciumcyanamid enthilt.
Grau-schwarzes (Kohlenstoff), wasserunldsliches Pulver bis 22 % N.

Kommt ungeélt, gedlt, als Kornkalkstickstoff oder Perlkalkstickstoff in den Handel, wirkt dtzend,

giftig beim Einatmen.

Wirkt wegen der Umsetzungsvorgange langsam, hat starke Kalkwirkung. Da Cyanamid fiir alle Pflanzen
toxisch ist, muss vor dem Anbau von Kulturpflanzen eine Wartefrist eingehalten werden, um Keimschdden
zu vermeiden (2-3 Tage pro dt/ha).

Es entsteht entgegen manchen Behauptungen kein Cyangas, sondern Cyanamid, das im Boden verbleibt.

Ein Teil wir zu Dicyanamid, das die Nitrifikation verzégert (=Nitrifikationshemmstoff).

Herbizide Wirkung: gegen keimende und auflaufende Unkrduter ca. 2 Wochen vor der Saat 2-3 cm tief in den
Boden einarbeiten.

Fungizide Wirkung: Dauersporen von Pilzen werden vernichtet bzw. am Auskeimen gehemmt

(Kohlhernie, Sclerotinia, Phytophtora, etc).

Tierische Schadlinge: gewisse Wirkung gegen Schnecken und Drahtwiirmer

Ammonnitratharnstofflosung (AHL)

mind. 26 % N

Mischung aus 50 % Harnstoff-N, 25 % Ammonium-N, 25 % Nitrat-N

Uber den Boden entfaltet sich sowohl eine rasche (Nitrat-N) als auch eine langsame N-Wirkung (Harnstoff-N).

Anwendungshinweise:

« Nicht bei Hitze (>25° C) und starker Sonne ausbringen

* Keine nassen Pflanzen behandeln

« Keine Messingdiisen einsetzen, keine Gerdte mit verzinkten Eisenteilen, Gerdte nach der Arbeit reinigen
« GroRtropfig ausbringen (Druck < 1,5 bar), sonst Verdtzungen (Verletzung der Wachsschicht) méglich.

« Bei Getreide nicht wihrend oder nach dem Ahrenschieben ausbringen (Beschidigung der Spelzflichen)
 Konzentration: Entweder unverdiinnt anwenden oder mit mindestens 3 Teilen Wasser verdiinnen

« AHL Lagerstétten bend&tigen eine Baugenehmigung

Langzeitdiinger bzw. Depotdiinger

Sind Dlinger mit besonders langsamer Wirkung, dienen einer [dngerfristigen, gleichm&Rigen N -Versorgung.

2 Arten sind moglich:

« Einbau des Stickstoffs in schwer abbaubare Ketten und Ringverbindungen, insbesondere Kondensations
produkte des Harnstoffs.

» Umhiillung wasserldslicher Diinger mit Folien, Harzen, etc., die nur langsam por6s werden oder platzen.

Methodisch unterscheidet man folgende N - Fraktionen:

« in kaltem Wasser I6slich: relativ rasche Freisetzung

« in heifsem Wasser I6slich: langsame Wirkung

« in heifem Wasser unldslich: extrem langsam wirksam

Formaldehydharnstoff: 36 % N, 3/5 in warmem Wasser I6slich

Crotonylidendiharnstoff: 28 % N

Isobutylidendiharnstoff: 28 % N

Nitrifikationshemmstoffe

Hemmen die Nitrifikation, d.h. die Umwandlung von Ammonium in Nitrat.

NH, ist energetisch fiir die Pflanze vorteilhafter, weil es direkt in Aminosduren und Proteine eingebaut
werden kann, die Auswaschungsgefahr ist geringer als bei NO,.

Nitrapyrin: N-serve in Japan zur Reisdiingung

Dicyandiamid (DCD, Didin): Alzon

3,4 Dimethylpyrazolphosphat (DMPP, Handelsname ENTEC)

Die Wirkung ist umso besser, je hoher die Niederschldge nach der Diingung sind bzw. je intensiver beregnet
wird.

Nitrifikationshemmstoffe sind besonders auf leichten, sandigen Béden geeignet.

Vorteile: niedrigere Nitratgehalte bei Gemiise, geringere Gehalte an a.-Amino Stickstoff bei Zuckerriibe,
reduzierte Nitratauswaschung (Bedeutung besonders in Wasserschongebieten), weniger gasférmige Verluste
(klimarelevante Spurengase), weniger Arbeitsgange.
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6.2 PHOSPHATDUNGER

TABELLE 20: P-Mineraldiinger

. Chemische g : P.,0, %
Diingertyp Bezeichnung Loslichkeit Chem. Reakt. (Mindestgehalte)
Ca (H,Po,),+ wasserlésl. (93 %) schwach
Superphosphat Caso, ammoncitratlésl. versauernd 16
. wasserldsl. (93 %) schwach
Triplesuperphosphat Ca (H:PO,), ammoncitratl6sl. versauernd 38
. wasserldsl. (>40 %)
Teilaufgeschlossenes Ca(H,Po,), citronensaureldsl. schwach
Phosphat 20
CaHPPO (30 %) vers.
(z.B. Novaphos) & - R
mineralsdureldsl.
Weicherdiges . ameisensdureldsl. .
Rohphosphat Apatit 555 % alkalisch 25
Mono- und NH,H,PO, 3
Diammoniumphosphat (NH,),HPO, wasserlosl. :6

(zweinahrstoffdiinger)

Einfaches Superphosphat

mind. 16 % P,0,

Durch Aufschluss von gemahlenem Rohphosphat mit Schwefelsdure gewonnenes Erzeugnis, das als Haupt-
bestandteil Monocalciumphosphat sowie Calciumsulfat enthalt.

Triple - Superphosphat

mind. 38 % P,0,

Durch Aufschluss von gemahlenem Rohphosphat mit Phosphorsdure gewonnenes Erzeugnis, das als Haupt-
bestandteil Monocalciumphosphat enthdlt.

Grau, grob granuliert.

Phosphat wird bewertet als neutral-ammoncitratlésliches P,0,, bei dem mindestens 93 % des zugesicherten
Gehalts an P,0; in Wasser l8slich sind.

Superphosphate wirken rasch und schwach versauernd. Sie sind meist granuliert und daher gut lager- und
streubar.

(Weicherdiges) Rohphosphat (Hyperphosphat)

mind. 25 % P,0,

Durch Vermahlen weicherdiger Rohphosphate gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil
Tricalciumphosphat sowie Calciumcarbonat enthdlt.

Phosphat wird bewertet als mineralsdureldsliches P,O; bei dem mindestens 55 % des zugesicherten Gehalts
an P,0, in 2 % Ameisensdure I8slich sind.

Mindestens 90 % miissen bei 0,063 und 99 % bei 0,125 mm lichter Maschenweite siebbar sein.

Rohphosphat ist umso besser verfiigbar, je niedriger der pH-Wert des Bodens, je besser die Durchfeuchtung
und je intensiver die biologische Aktivitdt ist. Es kommt daher bei einem pH-Wert < 6-6,5 zum Einsatz.
Rohphosphate wirken wegen des Gesamt CaO-Gehalts von 45-50 % pH-Wert erhdhend.

Ist nach den Richtlinien der Europdischen Gemeinschaft (EU-Verordnung: EG 2092/91 und 1073/2000) zum
Einsatz im biologischen Landbau zugelassen.

6.3 KALIUMDUNGER

TABELLE 21: K-Mineraldiinger

. Formel des . K,O %
Diingertyp K-Anteils Nebenbestandteile (Mindestgehalte?)
Magnesia-Kainit Kalirohsalz KCl Nacl, MgcCl,, MgsO0, etc. 10
Kaliumchlorid
4o0er Kali KCl NacCl etc. 37
60er Kali 57
Patentkali K,SO, Mgso, 22
Kaliumsulfat (schwefelsaures Kali) K.SO, Mgs0,, kcl 47

2 Laut EG-Verordnung 2003/2003

Magnesia-Kainit Kalirohsalz (KCl)

mind 10 % K,0, mind. 5 % MgO

Aus Kalirohsalzen gewonnenes Erzeugnis. Weifes oder leicht farbiges Salz, gekérnt,

Nebenbestandteile NaCl, MgCl,, MgsSoO,

Spezielle Bedeutung fiir das Griinland und im Feldfutterbau. Die wesentliche Stirke dieses Diingers liegt
in seinem Magnesiumgehalt (5 % MgO) und dem fiir die Tiererndhrung wichtigen Natrium (20 % Na).
Im 6kologischen Landbau ebenso wie in staatlich geférderten Extensivierungsprogrammen zugelassen
(EG-Verordnungen 2092/91 und 1073/2000 Anhang).

Kaliumchlorid (KCI)

40er bzw. 60er Kali, mind. 37 % bzw. 57 % K,O

Durch Aufbereiten von Kalirohsalzen gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Kaliumchlorid ent-
hilt. KCl kann bei allen chloridvertriglichen Kulturen verwendet werden, wobei bei der Diingerplanung auf
eine zusdtzliche Versorgung mit Magnesium, Schwefel und allenfalls Natrium geachtet werden muss.
Wintergetreide und ausdauernde Kulturen kénnen die Kaligabe, vor allem auf leichteren Béden, auch mit
Erfolg als Kopfdiinger im zeitigen Friithjahr erhalten. Ebenso ist auf mittleren und schweren Bdden eine Vor-
ratsdiingung (Fruchtfolgediingung) zu den bediirftigen Kulturarten moglich.

Patentkali (K,SO, - MgSO,)

Kaliumsulfat mit Magnesium, mind. 22 % K,0O, 8 % MgO

Auf chemischem Weg aus Kalisalzen gewonnenes Erzeugnis, gegebenenfalls unter Beimischung von Magne-
siumsalzen, das als Hauptbestandteil Kaliumsulfat und Magnesiumsulfat enthalt. Wasserlésliches Kalium-
oxid; wasserlgsliches Magnesiumoxid; rund 17 % S (wasserldslicher Schwefel), maximal 3 % Cl. Kristallin,
feinkdrnig.

Wirkt schnell und nachhaltig, physiologisch neutral, ist rasch pflanzenverfiigbar.

Durch den geringen Chloridgehalt (max. 3 % Cl) und den niedrigen Salzindex eignet sich Patentkali insbeson-
dere zur Nahrstoffversorgung chloridempfindlicher Kulturen. Keine Anwendung bei hohen Mg-Gehalten des
Bodens!

Es wird aus Kalirohsalz gewonnen und ist nach den Richtlinien der Europdischen Gemeinschaft
(EU-Verordnung: EG 2092/91 und 1073/2000) zum Einsatz im biologischen Landbau zugelassen.

Kaliumsulfat (K,SO,)

mind. 47 % K,O

Auf chemischem Weg aus Kalisalzen gewonnenes Erzeugnis, das als Hauptbestandteil Kaliumsulfat (18 % S)
enthdlt. Hochstgehalt an Chlor 3 %, meist <1 %.

Ist nicht hygroskopisch und somit gut lagerfahig. Vollstdndig wasserldslich, sodass die Ndhrstoffe Kalium
und Schwefel direkt pflanzenverfiigbar sind.
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Hat im Vergleich zu anderen Kaliumdiingern einen niedrigen Salzindex und eignet sich daher besonders fiir
die Diingung wertvoller Spezialkulturen in intensiven Anbausystemen.

Diinger fiir Kulturen mit hohem Schwefelbedarf. Ist im 6kologischen Anbau ebenso wie in staatlich geférder-
ten Extensivierungsprogrammen zugelassen (EG-Verordnungen 2092/91 und 1073/2000 Anhang).

Je nach Chloridempfindlichkeit der Kulturen sollten entsprechende Kaliumdiinger gewdhlt werden.
TABELLE 22: Chloridempfindlichkeit landwirtschaftlicher und gartnerischer Kulturen (Quelle: K+S):

Empfohlene

ulturen . .
K K-Diingemittel

Chlorid liebend

chloridhaltige Diingemittel werden  Zuckerriibe, Futterriibe, Sellerie, Mangold gg;?-l(gallil

bevorzugt

Chlorid vertraglich .

chIoridhaItigegDUngemittel sind . . Korn-Ka'Il
Getreide, Mais, Raps, Spargel, Grobkohlarten, Magnesia-

einsetzbar, Gemisearten bevor-
zugen wegen des S-Bedarfs
sulfatische Diingemittel

Rote Beete, Rhabarber, Griinland, Kleegras Kainit
Hederich-Kainit

Sonnenblume, Weinrebe, Kernobst, Schwarze

bedingt Chlorid vertraglich Johannisbeere, Pflanz- u. Speisekartoffel, Tomate,  Patentkali

chloridhaltige Diingemittel kénnen

. . Radieschen, Kohlrabi, Feinkohlarten, Erbse, Kaliumsulfat
eingesetzt werden wenn dies recht- . - L .
zeitig vor Vegetationsbeginn erfolgt Spinat, Karotte, Lauch, Rettich, Chicorée, Korn-Kali

Olkiirbis, Speisekiirbis

Starke- u. Veredelungskartoffel, Tabak, Rote

. s Johannisbeere, Stachelbeere, Himbeere, Erdbeere,
Chlorid empfindlich . ; N
N . Brombeere, Heidelbeere, Steinobst (spez. SUf- .
es sollen nur Diingemittel - ; Patentkali
. kirsche), Buschbohne, Dicke Bohne, Gurke, Melone, .

angewendet werden, in denen Kaliumsulfat

Zwiebel, Salat, Friithgemiise, alle Unterglas-
kulturen, Koniferen, Blumen u. Zierpflanzen sowie
Keimlinge und Setzlinge der meisten Pflanzen

Kalium als Sulfat vorliegt

Bedingt chloridvertrdgliche Kulturen kénnen mit 50 bis 80 kg K,O in Chloridform gediingt werden. Chlorid-
empfindliche Kulturen bediirfen zum Anbau reiner Sulfat-Kali-Diinger oder die Kalidiingung wird entkoppelt
und erfolgt bereits im vorherigen Herbst oder mehrere Wochen vor dem Anbau, sodass das Chlorid durch
Niederschldge in tiefere Bodenschichten verlagert werden kann.

6.4 MAGNESIUMDUNGER

Dolomit (CaCO, + MgCO,)
In Dolomit liegt Magnesium in Form von Carbonaten vor, diese sind langsam 16slich, siehe auch 6.6 ,Kalke*.
Ferner ist Magnesium als Begleitelement Bestandteil von Kalirohsalzen bzw. anderen Kalirohdiingern.

Kieserit (MgSO, - H,0)

mind. 24 % MgO und 45 % SO,

Bergbauprodukt

Sofort pflanzenaufnehmbar, Wirkung schnell und nachhaltig.

Bittersalz (MgSO, - 7 H,0)

mind. 15 % MgO und 28 % SO,

Ist Wasser anziehend (hygroskopisch). Bei 90 % Luftfeuchtigkeit und ab 20° C beginnt Bittersalz zu zerflie-
flen. Wegen seiner guten Wasserldslichkeit eignet sich Bittersalz fiir eine gezielte Anwendung in geldster
Form mit schneller Wirkung bei akutem Magnesiummangel.

6.5 MEHRNAHRSTOFFDUNGER

Mehrnéhrstoffdiinger enthalten mindestens zwei, meistens drei oder mehr Ndhrstoffe in unterschiedlichem
Verhiltnis zueinander. Die jeweiligen Anteile der Ndhrstoffe sind in der Reihenfolge N : P,O, : K,0 + Mg (oder
MgO) angefiihrt. In manchen Fillen sind auch Anteile von Schwefel (S) und allfilligen Spurenelementen (Bor,
Kupfer, Zink) angegeben. Eine im Gemiisebau gebriuchliche Formulierung ist z.B. 15:5:20.

6.6 KALKE

Mindestgehalte:
65 % CaCO, + MgCO, bzw. 30 % CaO + MgO

Siebdurchgang: 100 % bei 1 mm lichter Maschenweite,
mindestens 80 % bei 0,3 mm
gekodrnte Produkte: 97 % bei 8 mm

Kohlensaurer Kalk (Calciumcarbonat, CaCO,)
Feinst vermahlenes Kalkgestein, Dolomit oder Kreidemehl natirlichen Ursprungs mit einem
Mindestcarbonatgehalt von 90 % CaCO, + MgCO,. Wirkt nachhaltig.

Kohlensaurer Magnesiumkalk
Mindestgehalt: 15 % Magnesiumcarbonat

Branntkalk
Enthilt mindestens 90 % CaO und MgO aus gebranntem Kalkstein, Dolomit oder Kreide, weniger als 10 %
gebunden an CO,. Schnell wirkend.

Magnesiumbranntkalk
Der Gesamtgehalt betrdgt rechnerisch mindestens 10 % MgO.

Mischkalk

Mischung aus kohlensaurem Kalk bzw. kohlensaurem Magnesium-Kalk, Dolomit- oder Kreidemehl mit
Branntkalk bzw. Magnesium - Branntkalk oder Léschkalk mit einem rechnerischen Mindestgehalt an CaO
und MgO von 60 %.

Magnesium Mischkalk: der rechnerische MgO-Gehalt betrdgt mindestens 10 % MgO.

Schnell und nachhaltig wirkende Komponente.

Carbokalk
Fillt bei der Saftreinigung in der Zuckerfabrik an. Neben ca. 30 % CaO enthilt Carbokalk noch rund 1,1 %
P,0,, 0,4 % Stickstoff, 1,4 % MgO und 0,1 % K,0.

Konverterkalk
ist ein Gemisch aus Branntkalk und silikatischem Kalk. Neben rund 45 % CaO enthilt er noch 3-5 % MgO,

1-2 % P,0, und Spurenndhrstoffe.

Hittenkalk
Féllt bei der Eisenerzverhiittung an, silikatisch gebundenes Calcium, langsam wirkend, rund 42 % CaoO.
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6.7 SPURENELEMENTDUNGER

TABELLE 23: Nach EG - Verordnung 2003/2003 zugelassene Spurenndhrstoffdiinger

Spurenndhrstoff Typenbezeichnung

Nihrstoffmindestgehalt (in Gewichtsprozenten)
Angaben zur Nihrstoffbewertung

Borsdure

14 % B, wasserloslich

Natriumborat

10 % B, wasserloslich

Calciumborat

7 % Gesamtbor, Mahlfeinheit: mindestens 98%

Zusatzlich werden seit einiger Zeit auch Spurenelement - Mehrndhrstoffdiinger angeboten.

6.8 FERTIGATIONSDUNGUNG

Im geschiitzten Anbau erfolgt die Diingung bei der (iberwiegenden Anzahl der Kulturen mittels Fertigation
um eine dem Kulturverlauf angepasste Ndhrstoffversorgung zu erzielen. Auf die Diingung mittels Tropfchen-
bewdsserung wurde bereits im Kapitel 5 eingegangen. In diesem Fall werden Stamml&sungen erstellt und
tiber die Bewdsserungssysteme ausgebracht. Zur Herstellung diirfen nur voll wasserldsliche Diinger verwen-
det werden. Eine flexiblere Gestaltung der Stammldsung ist mit Hilfe von wasserléslichen Einzel- bzw. Mehr-
nahrstoffdiingern (Tabelle 23) méglich. Vielfach wird diese Variante bevorzugt. Alternativ kann eine Fiille von
angebotenen Fertigationsdiingern mit fixen Gehalten an Stickstoff, Phosphor, Kalium und Mikrondhrstoffen
verwendet werden. Es handelt sich dabei um wasserlgsliche Ndhrsalze (z.B. Hakaphos) bzw. Fliissigdiinger
(z.B: Gabi plus).

6.8.1 Ein- und Zweindhrstoffdiinger

Im vorangegangenen Kapitel wurde auf handelsiibliche Mineraldiinger im Garten- und Feldgem{isebau ein-
gegangen. Da in diesem Kapitel die Wasserldslichkeit der Dlinger nicht beriicksichtigt und einige Nahrstoffe
nicht erwdhnt wurden, sind in der Tabelle 24 nochmals die wichtigsten wasserléslichen Einzel- und Mehr-
ndhrstoffdiinger zusammengefasst.

TABELLE 24: Die wichtigsten wasserldslichen Einzel- und Mehrnéhrstoffdiinger

Makrondhrstoffe - Bezeichnung Nahrstoffgehalt*

Calciumnitrat, ,,Kalksalpeter Ca(NO,), 17 % N, 24 % Ca0
Ammoniumnitrat NH,NO, 35%N
Ammoniumsulfat (NH,),SO, 21%N,25% S

Kaliumsulfat, ,schwefelsaures Kali“ K, SO, 54 % K,0,17 % S
Kaliumnitrat, Kalisalpeter KNO, 14 % N, 47 % K,0
Monokaliumphosphat KH,PO, 53 % P,0,, 35 % K,0
Magnesiumsulfat, ,Bittersalz* Mgso, 33 % Mg0,13% S
Kalkammonsalpeter NH,NO,+CaCo, 26 % N, 10 % Ca0
Magnesiumnitrat Mg(NO,), 15 % MgO0, 10 % N
Harnstoff CH,N,0 46 % N
Monoammoniumphospat NH,H,PO, 12 % N 52 % P,O,
Mikrondhrstoffe - Bezeichnung

Eisenchelat Fe-DTPA 11 % Eisen
Mangansulfat MnSO, 25 % Mangan
Manganoxid MnO 40 % Mangan
Natriumborat (Borax) NaB,O, 11 % Bor
Kupfersulfat Cuso, 25 % Kupfer
Zinksulfat Znso, 22 % Zink
Natriummolybdat Na,MoO, 35 % Molybdat
Ammoniummolybdat (NH,)Mo,0,, 55 % Molybdat

Bor Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
Borethanolamin 8 % B, wasserloslich
Bordiingerldsung 2 % B, wasserldslich
Bordilingersuspension 2 % B, wasserldslich
Kupfersalz 20 % Cu, wasserloslich
. 70 % Gesamtkupfer, Mahlfeinheit: mindestens 98 %
Kupferoxid . . . .
Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
. 45 % Gesamtkupfer, Mahlfeinheit: mindestens 98 %
ARE7EITer Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
Kupferchelat 9 % Cu, wasserloslich, davon mindestens 8/10 des
Kupfer P zugesicherten Gehalts in Chelatform
Diingemittel auf Kupferbasis 5 % Gesamtkupfer
Kupferdiingerlésung 3 % Cu, wasserldslich
Kupferoxychlorid 50 % Gesamtkupfer, Mahlfeinheit: mindestens 98 %
P Y Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
Kupferoxychloridsuspension 17 % Gesamtkupfer
Eisensalz 12 % Fe, wasserldslich
. . 5 % wasserldsliches Eisen, dessen Anteil in Chelatform
Eisen Eisenchelat .
mindestens 80 % betragen muss
Eisendiingerldsung 2 % Fe, wasserldslich
Mangansalz 17 % Mn, wasserldslich
Maneanchelat 5 % Mn, wasserldslich, davon mindestens 8/10 des
& zugesicherten Gehalts in Chelatform
Mangan . 40 % Gesamtmangan, Mahlfeinheit: mindestens 98 %
Manganoxid . B . .
Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
Mangandiinger 17 % Gesamtmangan
Mangandiingerldsung 3 % Mn, wasserloslich
Natriummolybdat 35 % Mo, wasserl&slich
. Ammoniummolybdat 50 % Mo, wasserldslich
Molybdén p—— —
Molybdandiinger 35 % Mo, wasserloslich
Molybdandiingerlésung 3 % Mo, wasserldslich
Zinksalz 15 % Zn, wasserloslich
Zinkchelat 5 % Zn, wasserldslich, davon mindestens 8/10 des
zugesicherten Gehalts in Chelatform
Zink . . 70% Gesamtzink, Mahlfeinheit: mindestens 98%
Zinkoxid . . . .
Siebdurchgang bei 0,063 mm lichter Maschenweite
Zinkdiinger 30 % Gesamtzink

Zinkdiingerldsung

3 % Zn, wasserloslich

* Die Zusammensetzungen der Diinger stellen nur Richtwerte dar und kénnen Schwankungen unterliegen.
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6.8.2 Fertigationsdiinger

Die Verwendung von Ein- oder Zweindhrstoffdiingern ermdglicht grofie Flexibilitdt bei der Herstellung von
Stammldsungen und wird daher zumeist bevorzugt. Dariiber hinaus werden auch so genannte ,Fertigations-
diinger“ verwendet. Dabei handelt es sich um wasserldsliche oder fliissige Mehrndhrstoffdiinger, die auf den
Bedarf bestimmter Kulturen zugeschnitten sind.

Es kann zwischen wasserldslichen Mehrndhrstoffdiingern, Fliissigdiingern und speziellen Spurenelement-
diingern unterschieden werden. Vom Handel wird eine Fiille an Produkten angeboten, in den Tabellen 25-27
sind exemplarisch einige angefiihrt. Die Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Zusitzlich sind die angefiihrten Diinger in unterschiedlichen Formulierungen erhiltlich (z.B.: Hakaphos griin,
Hakaphos gelb). In den Tabellen sind daher die Gehaltsspannen, mit denen der jeweilige Diinger angebo-
ten werden, angefiihrt. Da Gewdchshausbdden oft einseitig mit bestimmten Ndhrstoffen gut versorgt sind,
werden einige der Dlinger auch mit nur zwei Hauptkomponenten angeboten (meist ohne Phosphor und/oder
Magnesium). In diesem Fall ist der entsprechende Nahrstoff in den Tabellen in Klammern angefiihrt.

TABELLE 25: Haufig verwendete wasserldsliche Mehrndhrstoffdiinger

Gehalte bzw. Gehaltsspannen* der wasserl6slichen
Mehrnihrstoffdiinger (Nihrsalze)

Handelsname

(beispielhaft) Hauptndhrstoffe* N (%) P (%) K (%) Mg (%)
Alkrisal N,P,K,Mg 20 5 10 2
Basaplant N,P,K,Mg 8-18 6-30 12-24 2
Ferticare N,P,K,(Mg) 12-20 5-12 10-36 0-3
Hakaphos N,(P),K,Mg,S 3-24 0-15 10-36 1-4
Kristallon N,P.K, (Mg) 3-20 5-52 6-38 0-4
Manna LIN N,(P),K,Mg 8-20 0-12 6-25 1-4
Planta aktiv N,(P),K 15-20 0-11 10-25 2-4
Poly-Fertisal N,P,K,Mg 8 14 18 4

Die angefiihrten Diinger werden wie bereits erwdhnt in unterschiedlicher Zusammensetzung angeboten. Die
Spannen verdeutlichen die verfiigbare Bandbreite an Nahrstoffzusammensetzungen des jeweiligen Diingers.
So wird zum Beispiel Hakaphos in folgenden Formulierungen angeboten: 3:15:36, 8:12:24, 20:5:10, 20:0:16,
15:10:15 und 24:6:12. Daraus ergibt sich bei Stickstoff die Bandbreite von 3 bis 24, bei Phosphor von o bis 25
und bei Kalium von 10 bis 36 Prozent.

Neben den Hauptnihrstoffen sind in nahezu allen Diingern auch die Spurenelemente Fe, Cu, Mn, Bo, Zn und
Mo enthalten.

TABELLE 26: Auswahl an Fliissigdiingern und Suspensionen

Hauptnihrstoffe N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

Algospeed N,P.K, (Mg), Ca 8-11 4-1 1-16 2-2,5 0,5-3
Basfoliar aktiv N,P,K 3 27 18 k.A. k.A
Gabi plus (N),(P),(K), (Mg), (Ca)  o0-27 0-20 0-20 0-8 0-15
Kamasol N,P,K, (Mg) 5-10 4-8 6-10 k.A. 0-0,2
Nutriphite P,K 0 28 26 k.A. k.A
Phosphik N,P,K 3 27 18 k.A. k.A.
Terraflor (N),(P),K 0-16 0-15 5-15 k.A k.A
Wuxal N,(P),(K), (Mg) 3-12 0-20 0-20 0-15 0-4

TABELLE 27: Spurenndhrstoffdiinger

Spurenelemente Enthaltene Hauptndhrstoffe
Gabi Mikro Fe Fe (5 %)
Gabi Mikro T B, Cu, Mn, Fe, Zn
Terraflor Fe (9 bzw. 13 %)
Ferroaktiv Fe (5 %)
Wuxal Eisen plus Fe (5 %)
Wuxal Microplant B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn 5% N, 10% K,0, 3 % MgO
Basafer Fe (6 %)
Nutribor B (8 %), Mn, Zn, Mo 6 % N, 5% MgO0
Basfoliar B, Mn, (Cu), (Fe), (Mo), (zn) 9-27 % N, 3 % MgO bzw. 11 % Ca0
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WIRTSCHAFTSDUNGER

Bei der Verwendung von Wirtschaftsdiingern sind sowohl der jeweilige Ndhrstoffgehalt als auch die Wirk-
samkeit der ausgebrachten Stickstoffmenge zu beriicksichtigen. Detaillierte Angaben dazu sind in den
»Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung* (6. Auflage, 2006) publiziert. In der folgenden Ubersichtstabelle
sind die wichtigsten Kategorien der Wirtschaftsdiinger zusammengefasst.

TABELLE 28: Ubersicht zum durchschnittlichen Gehalt an Trockenmasse und organischer Substanz sowie zum
durchschnittlichen Ndhrstoffgehalt der wichtigsten Wirtschaftsdiinger

org.

Art der Tiere und des Wirtschaftsdiingers TM-Gehalt Noae Nosstns £:0; 0 Su%)stanz
Gew % kg/m?

Rinder
Milchkihe (inkl. Nachzucht)
Rottemist 25-40 4,4 4,0 4,2 9,1 129
Stallmistkompost 35-60 2,1 1,9 2,0 4,4 62
Stallmist (einstreuarm) 20-25 3,2 2,9 2,5 4,2 145
Jauche (unverdiinnt) 3 3,4 3,0 0,2 9,5 13
Giille (1+1 verdiinnt) 5 2,0 17 1,0 33 38
Giille (unverdiinnt) 10 3,9 3,4 2,0 6,5 76
Mastrinder (Maissilage)
Gille (unverdiinnt) 10 5,2 4,5 2,5 5,0 75,0
Mastkalber
Gille (unverdtinnt) 5 6,1 5.3 2,5 4,0 35,0
Schafe (inkl. Limmer)
Tiefstallmist 25-30 43 3.9 2,1 4.9 140
Pferde
Stallmist 25-30 2,3 2,1 1,5 3,0 13

Schweine (bei Phasenfiitterung bzw. N- und P - reduzierter Fiitterung sind die entsprechenden N- und
P,0,-Gehalte um 20 % zu reduzieren)

Zuchtsauen

Stallmist 25 4,2 3,8 5,5 3,6 182
Jauche 2 3,9 3.4 1,0 3,0 8
Gille (1+1 verdiinnt) 5 3,2 2,8 2,2 2,0 38
Gille (unverdiinnt) 10 6,4 5,6 4,4 4,0 76
Mastschweine

Glle (Futtergrundlage MKS-CCM) 5 5,2 4,5 3,5 3,5 35
Giille (Futtergrundlage Getreide) 10 6,9 6,0 5,0 4,0 75

org.

Art der Tiere und des Wirtschaftsdiingers TM-Gehalt  Nugs  Neos PO, 10 Sugbstanz
Gew % kg/m3

Tiefstallmist 30 7.4 6,7 4,6 7:3 -

Gefliigel

Legehennen

Frischkot (= unverd. Giille) 10 2,6 2,3 2,5 1,5 38

Trockenkot 50 8,5 7,7 12,0 7,0 180

Masthdhnchen (Broiler)

Festmist 60 9,2 8,4 10,0 8,0 250

Puten

Festmist 50 7,7 7,0 10,0 8,0 190

Die Werte dieser Tabelle dienen der Orientierung iiber die Ndhrstoffgehalte in Wirtschaftsdiingern. Die
Angaben stellen Mittelwerte dar, die individuellen Gehalte kénnen allerdings stark schwanken. Liegt ein
entsprechendes Untersuchungsergebnis einer reprdsentativen Probe vor, ist dieses den Tabellenwerten vor-
zuziehen. Der Wert fiir N-gesamt oder N-Kjeldahl des Untersuchungszeugnisses entspricht dem Stickstoff-
gehalt am Lager. Um den Gehalt an feldfallendem Stickstoff zu erhalten, sind bei Stallmist und Kompost
9 %, bei Giillen und Jauchen 13 % abzuziehen. Bei den anderen Nihrstoffen entspricht der Analysenwert dem
feldfallenden Gehalt.

Fir Berechnungen gemd® Aktionsprogramm ,Nitrat“ bzw. Wasserrechtsgesetz sind ausschlieRlich die
Tabellen 51, 52 und 57 der Richtlinien fiir die sachgerechte Diigung (6. Auflage, 2006) heranzuziehen.

Eine Moglichkeit der betriebsspezifischen Ermittlung des N-Gehalts stellt die Berechnung des N-Anfalls aus
Tabelle 52 der Richtlinien fiir die sachgerechte Diigung (6. Auflage, 2006), geteilt durch die anfallende Wirt-
schaftsdlingermenge, dar.

Die Jahreswirksamkeit des Stickstoffanteils setzt sich aus der Direktwirkung zum Zeitpunkt der Ausbringung
und der daran anschlieRenden, geschdtzten Stickstoffmineralisation zusammen.

Fiir die Berechnung des jahreswirksamen Stickstoffs wird der Stickstoffgehalt mit den in Tabelle 29 ange-
fihrten Wirksamkeitswerten multipliziert.

TABELLE 29: Jahreswirksamkeit des Wirtschaftsdiingerstickstoffs in % bezogen auf die feldfallenden
Stickstoffmengen

. . Giille
Stallmist Rottemist Kompost  Jauche
Rind Schwein  Huhn
Jahreswirksamkeit 50 30 10 100 70 80 85

Neben der Jahreswirksamkeit kann beim regelméafigen Einsatz von Wirtschaftsdiingern im Sinne einer Kreis-
laufwirtschaft je Anwendungsjahr mit einer Nachwirkung von 3 bis 5 % gerechnet werden.

Gelangen andere sekunddre Rohstoffdiinger zur Anwendung, kann die Wirksamkeit des organisch gebun-
denen Stickstoffs gemaf der folgenden Tabelle der der oben angefiihrten Wirtschaftsdiinger gleichgesetzt
werden.
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TABELLE 30: Beurteilung der Wirksamkeit von organisch gebundenem Stickstoff unterschiedlicher
Stickstoffquellen

Organische Stickstoffquelle Wirksamkeit entspricht
Komposte (biogene Abfille) Stallmistkompost
Presspiilpe, Schlempe, Vinasse, Molke, Riibenschwdnze Stallmist

Carbokalk Stallmist

Biogasgiille aus Rindergiille, Rinderstallmist (iiberwiegend)

und nachwachsenden Rohstoffen (Silagen,...) Rindergiille

Biogasgiille/Garrlickstdnde aus Schweinegiille oder sonstigen

organischen Produkten (iiberwiegend) Schweinegiille

Organische Handelsdiinger:

TM-Gehalt unter 15 % Rindergille

TM-Gehalt tiber 15 % Stallmist

Beispiele organischer Handelsdiinger: Pilzmycel, Hornmehl, Pressriickstidnde von Olsaaten

Anhang 1: Kulturdatenbldtter
Anhang 2: Formulare fiir die Bodenuntersuchung
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Tel: +43 (0) 5574/400 office@lk-vbg.at

Landwirtschaftskammer Karnten, Museumgasse 5, 9011 Klagenfurt
Tel: +43 (0) 463/5850 office@lk-kaernten.at

Landwirtschaftskammer Salzburg, Schwarzstrafie 19, 5024 Salzburg
Tel: +43 (0) 662/870571 office@lk-salzburg.at

Landwirtschaftskammer Niederdsterreich, Wiener Strafse 64, 3100 St. Pélten
Tel: +43 (0) 2742/259 office@lk-noe.at

Landwirtschaftskammer Wien, Gumpendorfer Strafse 15, 1060 Wien
Tel: +43 (0) 15879528 office@lk-wien.at

Landwirtschaftskammern Osterreich, Schauflergasse 6, 1014 Wien
Tel: +43 (0) 153441 office@lk-oe.at

Information und Beratung im Unterglas - Gemisebau (IBUG), Gumpendorfer Strake 15, 1060 Wien
Tel: +43 (0) 15879528/37 gregor.hoffmann@lk-wien.at

Akkreditierte Labors des Bundes oder der Lander:
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH(AGES),
Institut fiir Bodengesundheit und Pflanzenerndhrung, Spargelfeldstrasse 191, 1226 Wien

Tel: +43 (0)50-555-34125 bodengesundheit@ages.at

Landwirtschaftliches Versuchszentrum Haidegg, Ragnitzstrasse 193, 8047 Graz
Tel: 0316-877-6600
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A RT | S C H O C K E, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Cynara scolymus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 12000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 90 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

BROKKOLI (12 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea cv. botrytis v. italica

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 110 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 140 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 10 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 15 15 15 10 5 0 0
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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14

12

kg N/ha

5

6

7

8

Kulturperiode (14 Tage)
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Bedarf (kg N/ha)
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40

30

15
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Mindestvorrat (kg N/ha)

40

40

60

60

60

60

60

60

60

40

40

durchwurzelte Tiefe (cm)

30

30

30

30

30

30

60

60

60

60

60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45

40

35

30

25
20

kg N/ha
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Kulturperiode (Wochen)
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KD

*GD G
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BROKKOLI (9 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea cv. botrytis v. italica

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 110 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 140 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 10 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

BUSCHBOHNE (cerrLUCKT), FREILANDANBAU, GESAT

Phaseolus vulgaris v. nanus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 14000 kg/ha bis 18000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 50 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 115 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 20 30 45 40 30 15 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

50

40

30

20

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 2 13 25 40 30 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T T T T T \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kg N/ha

KD

Kulturperiode (14 Tage)

*GD G
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BUSCHBOHNEN (GEDROSCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Phaseolus vulgaris v. nanus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 8000 kg/ha bis 12000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 50 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 70 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

CHICOREE, FREILANDANBAU, GESAT

Cichorium intybus v. folio
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 45000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 150 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 155 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 10 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 1 3 5 6 10 13 13 i 8
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

14

12

10

kg N/ha
(o))

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 30 35 20 15 5 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 60 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30
25

20

kg N/ha

15

10 7

5

oA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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CHINAKOHL (10 WOCHEN, GESAT), FREILANDANBAU, GESAT
Brassica pekinensis

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 50000 kg/ha bis 70000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 180 20

CHINAKOHL (12 WOCHEN, GESAT), FREILANDANBAU, GESAT
Brassica pekinensis

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 50000 kg/ha bis 70000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 180 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Dingungstermine* GD KD KD

Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 20 25 30 25 25 15 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 25 30 35 30 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
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25
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kg N/ha
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5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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Kulturperiode (Wochen)
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CHINAKOHL (8 WOCHEN, GEPFLANZT), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica pekinensis

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 50000 kg/ha bis 70000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 180 20

DILL, FREILANDANBAU, GESAT
Anethum graveolens

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 17000 kg/ha bis 22000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 15 100 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 90 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 30 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 30 35 35 30 30 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30 7

25 7

20 7

kg N/ha

15

10 7

5

KD

0 T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 15 20 20 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10 7

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Wochen)

*GD G
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EICHBLATTSALAT (7 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

EICHBLATTSALAT (10 WOCHEN), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT

Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 20 25 20 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20 7

15

kg N/ha

10 7

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10 7

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Wochen)
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EICHBLATTSALAT (VuEs, 1. SATZ), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 15 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

EINLEGEGURKE (TROPFCHENBEWASSERUNG), FREILANDANBAU, GESAT
Cucumis sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 210 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 180 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 25 30 30 30 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 80 80 80 80 80 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20

kg N/ha

15

10 T

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (14 Tage)

*GD G
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EINLEGEGURKE (> 600MM NIEDERSCHLAG), FREILANDANBAU, GESAT

Cucumis sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 180 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

EISSA LAT, GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 180 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 15 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 25 30 30 30 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 80 80 80 80 80 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 5 10 20 25 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 60 60 60 60 60 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

kD

*GD G
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E ISSALAT (8 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

EISSALAT (Viies, 1. SATZ), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 15 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 15 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 20 25 25 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 5 10 20 25 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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ENDIVIE (10 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Cichorium endivia

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 35 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

ERBSE, FREILANDANBAU, GESAT
Pisum sativum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 4000 kg/ha bis 6000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 50 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 70 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 100 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 10 10 10 15 20 40 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25
20
15
10

5

oA

kg N/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 5 10 15 15 10 5 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

16

14

12

10

kg N/ha

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Wochen)
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GRUNKOHL, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Brassica oleracea cv. acephala v. sabellica

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

GRUNSO]JA, FREILANDANBAU, GESAT

Glycine max
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 3500 kg/ha bis 5000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 60 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 210 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernteriickstdnden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 70 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dlingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 25 30 40 40 25 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25
20
15
10
5 -
0 T T T \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kg N/ha

Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 0 1 3 5 6 10 13 13 1 8
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

14

12

10

kg N/ha
(o))

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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GURKE (SALAT') (FREILAND), GESAT

Cucumis sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 60000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

GURKE (SA LAT‘) (UNGEHEIZT, KURZKULTUR), GEPFLANZT

Cucumis sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 130000 kg/ha bis 160000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 80 280 30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 180 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 255 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 85 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 25 30 30 30 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 80 80 80 80 80 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35
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25

20

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 20 25 30 35 35 35 35 25 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 80 80 80 80 80 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30

25 7

20 7

kg N/ha

15 7
10

5

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD
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KARFIO L, FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea cv. botrytis v. botrytis

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 30000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 35 130 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 110 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 10 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

KAROTTE (BUND), FREILANDANBAU, GESAT

Daucus carota ssp. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 200 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 110 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 20 25 50 40 35 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 80 80 80 80 80 80 80 80 60

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 60 60 0 o

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60
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kg N/ha
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10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

Diingungstermine* GD KD

Bedarf (kg N/ha) 0 0 1 2 4 6 9 13 20 25 25 5

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15

kg N/ha
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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KKAROTTE (BUND, VLIES), FREILANDANBAU, GESAT
Daucus carota ssp. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 200 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KAROTTE (LAGER), FREILANDANBAU, GESAT

Daucus carota ssp. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 65000 kg/ha bis 80000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 250 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 110 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende o kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 7 Wochen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Diingungstermine* GD KD

Bedarf (kg N/ha) ) 0 ) 1 2 3 6 8 15 20 25 30

Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 40 40

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 25 30 20 10 10

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 60 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (14 Tage)
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KAROTTE (INDUSTRIE), FREILANDANBAU, GESAT

Daucus carota ssp. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 70000 kg/ha bis 85000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 250 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 170 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 7 Wochen

KNOBLAUCH (FRUHJAHR), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Allium sativum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 4000 kg/ha bis 5000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 80 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 75 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 20 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 25 30 30 20 10 5

Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 40 40 40 40 40 40 40

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 2 5 7 15 15 20 1
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 30 20
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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KNOBLAUCH (HersST), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Allium sativum
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 5000 kg/ha bis 9000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 80 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KNOLLENFENCHEL (HerssT), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Foeniculum vulgare v. azoricum
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 90 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 20 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 15 20 25 25 20 15 10 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) 5 0 0 0 o 5 10 25 35 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 30 20
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30
25

20

kg N/ha

15

10
5A]
0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Monate)

KD

*GD G

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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KNOLLENFENCHEL (SOMMER), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Foeniculum vulgare v. azoricum
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KNOLLENFENCHEL (VLiES), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Foeniculum vulgare v. azoricum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 1 3 6 10 15 20 25 30 30 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 25 30 35 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30
25

20

kg N/ha

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Wochen)

*GD G

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20

15

kg N/ha

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Wochen)

*GD G
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KOCHSALAT, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Lactuca sativa v. longifolia

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 180 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

KOHL (HERBST), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. sabauda

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 180 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 250 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 100 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 20 30 40 30 25 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 60 60 60 60 60 60 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30

kg N/ha
N
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 25 35 50 45 35 25 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30

kg N/ha

20 7

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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KO HL (VLIES, SOMMER), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. sabauda

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 10

KOHLRABI (HersST), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea cv. acephala v. gongyloides

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 35000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 120 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 45 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 25 50 70 25
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

80

70
60

50
40
30

20

kg N/ha

10

0 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 25 30 35 20 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30
25

20

kg N/ha

15 -

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
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KOHLRABI, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Brassica oleracea cv. acephala v. gongyloides

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KOHLRABI (VLiES), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Brassica oleracea cv. acephala v. gongyloides

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 35 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 45 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 45 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 20 30 40 35 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25
20

kg N/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 3 7 15 20 30 45 25 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 80 80 80 80 80 80 80 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

50

40

30

kg N/ha

20

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Wochen)
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KOHLRABI (INDUSTRIE), FREILANDANBAU, GESAT

Brassica oleracea cv. acephala v. gongyloides

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 50000 kg/ha bis 70000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 210 20

KOPFSALAT (6 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 210 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 65 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 15 20 30 50 40 40 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30

kg N/ha

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 25 25 25 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20 7

15

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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KOPFSALAT (9 WOCHEN), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KOPFSALAT (VLIES, 1. SATZ), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

Kulturperiode (Wochen)
1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12

Kulturperiode (Wochen)

*GD G
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KRAUT (FRUH, VLIES), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 145 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KRAUT (HerBsT), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 65000 kg/ha bis 75000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 250 25

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 80 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 250 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 140 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 30 50 50 60
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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60
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40 1

30 7

kg N/ha

20 7

10 7

0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 20 40 55 50 40 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 60 60 60 60 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30

kg N/ha

20 7

10 T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)
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*GD G
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KRAUT (INDUSTRIE, FRUH), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 75000 kg/ha bis 85000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 70 285 30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

KRAUT (INDUSTRIE, SPAT), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 90000 kg/ha bis 110000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 80 310 30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 320 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 160 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 340 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 180 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 20 40 60 55 50 40 35 20 5

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dlingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 20 40 55 65 55 45 25
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90 90 90

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)
14

KD

*GD G

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90 90 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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Kulturperiode (14 Tage)
115
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KRAUT (LAGER), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 65000 kg/ha bis 75000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 70 285 30

KRAUT (SOMMER), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Brassica oleracea v. capitata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 190 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 265 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 140 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 100 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 20 35 50 50 35 25 20 10 5

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 60 60 60 60 60 40 40

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 90 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 20 30 55 40 30 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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10 7
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KREN, FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Armoracia rusticana

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 8000 kg/ha bis 10000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 180 30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nadhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

OLKURBI S, FREILANDANBAU, GESAT

Cucurbita pepo v. oleifera

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 400 kg/ha bis 700 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 180 30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 85 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 80 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 80 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 25 40 40 40 30 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (Monate)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 10 10 5 5 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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SPEISEKURBIS, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Cucurbita pepo

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 45000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 220

30

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,

bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in

Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

LOLLO (6 WOCHEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

PO,

K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha:

30

140

15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in

Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 185 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 80 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu

reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu

reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 25 35 45 30 20 10 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 25 25 25 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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LOLLO (9 WOCHEN), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

LOLLO (vLies, 1. SATZ), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Lactuca sativa v. crispa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 25000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (Wochen)
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Kulturperiode (Wochen)
1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 20 20 15 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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MANGOLD - BLATT, FREILANDANBAU, GESAT

Beta vulgaris ssp. vulgaris v. vulgaris

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 180 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 30 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

MANGOLD B STlEL, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Beta vulgaris ssp. vulgaris v. flavescens

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 180 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 30 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 10 15 20 20 15 10 10 10 15

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 10 15 20 20 15 10 10 10 15

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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MELONE, FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Cucumis melo

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 25000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 210 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 145 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 55 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

MELANZANI, AUBERGINE, FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Solanum melongena

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 50000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 200 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 190 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 200 20 20 25 25 20 20 10 10 5

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 0 20 30 35 25 20 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60 60

Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50 40 40 40 40

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30 7

25 7

20 7

kg N/ha

15

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20 7

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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MELANZANI, AUBERGINE (8 MONATE), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT

Solanum melongena

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 80000 kg/ha bis 100000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 240 25

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

PAPRIKA (KURZKULTUR), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Capsicum annuum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 60000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 220 25

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 250 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 175 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 20 20 25 30 30 30 30 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20 7

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 30 35 35 30 30 30 20 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30 7

25 7

20 7

kg N/ha

15 7
10 7
5

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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PAPRIKA, FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Capsicum annuum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 60000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 220 25

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

PASTINAKE, FREILANDANBAU, GESAT

Pastinaca sativa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 190 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 250 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 175 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 130 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 30 35 35 30 30 30 20 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30 7

25 7

20 7

kg N/ha

15
10 7
5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 20 20 30 35 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30
25

20 7

kg N/ha

15

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD G
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PETERSILIE (SCHNITT), FREILANDANBAU, GESAT
Petroselium crispum ssp. crispum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 190 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nadhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

PETERSILIE (WuRrzEL), FREILANDANBAU, GESAT
Petroselium crispum ssp. tuberosum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 190 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 130 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 95 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 130 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 20 25 25 25 25
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20 7

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Kulturperiode (Monate)
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KD
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1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 20 25 25 25 25
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25 -

20 7

15

kg N/ha

10 7

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (Monate)
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PORREE (HersST, WINTER), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Allium porrum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 35000 kg/ha bis 45000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 180 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

PORREE (FrRUH, FOLIE), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Allium porrum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 130 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

1 2 3 4 5
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 20 35 50 35 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30 7

kg N/ha

20 7

10 7

0 - T T T T T T T \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Kulturperiode (Monate)
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1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 10 15 25 30 40 40
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25

kg N/ha
N
o

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (14 Tage)

*GD G
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PORREE (HyBRID), GEPFLANZT

Allium porrum
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 45000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 150 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

RADICCHIO, ceprianzt

Cichorium intybus var. foliosum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 190 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 15 40 60 60
Mindestvorrat (kg N/ha) 80 80 80 80 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha
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Kulturperiode (14 Tage)
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Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 20 20 25 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20 7

15

kg N/ha

10 7

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (14 Tage)

*GD G
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RADIESCHEN (FRUHJAHR/HERBST), FREILANDANBAU, GESAT

Raphanus sativus v. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 100 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

RADIESCHEN (SOMMER), FREILANDANBAU, GESAT

Raphanus sativus v. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 20000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO
Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 100 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 80 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 80 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 25 25 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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kg N/ha

10 7
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Kulturperiode (Wochen)
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1 2 3 4 5 6
Dingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 25 20 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25
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Kulturperiode (Wochen)
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RADIESCHEN (FRUHJAHR), GESCHUTZTER ANBAU, GESAT

Raphanus sativus v. sativus

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 25000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 20 100 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

RETTICH, scHWARZ, FREILANDANBAU, GESAT
Raphanus sativus v. niger

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 35000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 200 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 80 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 5 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 120 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 35 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 15 15 15 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) ) 5 10 10 15 20 30 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20

kg N/ha

15

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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RETTICH (UNGEHEIZT, FRUHJAHR), GESCHUTZTER ANBAU, GESAT
Raphanus sativus v. niger

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0,

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha:

40

15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nadhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,

bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in

Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

RETTICH (BI E R') (8 WOCHEN), FREILANDANBAU, GESAT

Raphanus sativus v. niger

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 200 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 35 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu

reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 30 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 15 20 30 30 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20

15

kg N/ha

10 7

5

6

7

8

Kulturperiode (Wochen)

10 11 12

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 2 8 20 25 30 35 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40

35

30

25

20

kg N/ha

15

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kulturperiode (Wochen)

*GD G
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RHABARBER, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Rheum rhabarbrum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 30000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 200 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 125 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende o kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 100 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

ROTE RUBE (INDUSTRIE), FREILANDANBAU, GESAT

Beta vulgaris ssp. vulgaris v. conditiva

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 70000 kg/ha bis 80000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 220 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 0 0 15 35 35 15 10 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 0 ) 30 30 30 30 30 30 30 30
durchwurzelte Tiefe (cm) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40

35
30

25

20

kg N/ha

15

10

5

] T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 15 15 20 20 20 20 15 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

25

20

15

kg N/ha

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G
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ROTE RUBE (FRISCHMARKT), FREILANDANBAU, GESAT
Beta vulgaris ssp. vulgaris v. conditiva

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 45000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 195 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 150 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 35 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

RUCOLA, FREILANDANBAU, GESAT

Rucola selvatica, Rucola coltivata

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 35000 kg/ha bis 45000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 60 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 25 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 25 30 30 20 10 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20

kg N/ha

15

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 3 7 10 30 40 50
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30

kg N/ha

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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SCHNITTLAUCH, FREILANDANBAU, GESAT

Allium schoenprasum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 180

15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in

Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

SCHWARZWURZEL, FREILANDANBAU, GESAT

Scorconera hispanica

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 22000 kg/ha bis 28000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 155

20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in

Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu

reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 155 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 70 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu

reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 20 30 40 40 40 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40

kg N/ha
N
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 13 25 35 35 35 12
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

40
35
30

25 7

20 7

kg N/ha

15

10 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD G
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SELLERIE (KNOLLEN), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Apium graveolens

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 80 280 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

SELLERIE (STANGEN-, BLEICH-), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Apium graveolens

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 25000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgOo
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 240 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 200 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 90 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstinden 80 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Dingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 10 15 15 25 25 25 25 15 15 10 10

Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

30

25

20

15 7

kg N/ha

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (14 Tage)

KD

*GD

1 2 3 4 5 6 7
Dingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 15 25 30 30 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

35

30

25

20 7

kg N/ha

15

10

KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

*GD G

Kulturperiode (14 Tage)
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SPARGEL (ERTRAGSANLAGE), FREILANDANBAU, GEPFLANZT
Asparagus officinalis

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 4000 kg/ha bis 7000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 140 20

SPINAT (BLATTSPINAT, 7 WOCHEN), FREILANDANBAU, GESAT
Spinacia oleracea

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 12000 kg/ha bis 18000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 100 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende o kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 45 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 30 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) 0 ) 0 0 5 10 50 30 5
Mindestvorrat (kg N/ha) o 0 0 0 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 90 90 90 90 90 90 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

60

50

40

30

kg N/ha

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Kulturperiode (Monate)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 2 3 15 20 30 30 40
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE

45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T T T T T \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12

kg N/ha

Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G
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SPINAT (PASSIERSPINAT, 8 WOCHEN), FREILANDANBAU, GESAT
Spinacia oleracea

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 20000 kg/ha bis 28000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 180 10

SPINAT (UBERWINTERUNG, 7 WOCHEN), FREILANDANBAU, GESAT
Spinacia oleracea

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 34000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 180 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 190 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Gesamtstickstoffbedarf 185 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 50 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 2 5 10 20 25 30 43 55
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kulturperiode (Wochen)

KD

*GD G

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 16 22 25 30 37 45
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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SPROSSENKOHL, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Brassica oleracea cv. oleracea v. gemmifera

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 10000 kg/ha bis 15000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 160 10

STANGENBOHNE (rriscH), FREILANDANBAU, GESAT

Phaseolus vulgaris ssp. vulgaris v. vulgaris

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 15000 kg/ha bis 25000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nahrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 150 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 250 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 150 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 12 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 120 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 130 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 25 30 40 40 40 30 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 60 60 60 60 60 60 60 60 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 90 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8
Dingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 0 10 15 20 20 20 20 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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STANGENBOHNE, KArerRBOHNE (TROCKEN), FREILANDANBAU, GESAT

Phaseolus vulgaris ssp. vulgaris v. vulgaris

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 1800 kg/ha bis 2200 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 150

10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,

bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 140 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 130 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

TOMATE (FREILAND, FRISCHMARKT), GEPFLANZT
Lycorpersicon lycopersicum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 50000 kg/ha bis 80000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0

MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 280

20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Néhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,

bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 225 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 120 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD
Bedarf (kg N/ha) 2 13 25 30 30 30 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 20 20 35 35 35 35 25 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 60 60 60 60 60 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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TOMATE (UNGEHEIZT), GESCHUTZTER ANBAU, GEPFLANZT
Lycorpersicon lycopersicum

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 140000 kg/ha bis 160000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 60 330 50

VOGERLSALAT (RAPUNZEL, 8 WOCHEN), FREILANDANBAU, GESAT

Valerianella locusta

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 6500 kg/ha bis 8500 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 10 60 5

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 320 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 175 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 8 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 60 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende o kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 10 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Wochen)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 20 40 60 70 60 30 15 10 5

Mindestvorrat (kg N/ha) 80 80 80 80 80 80 80 40 40 40

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 60 60 60 60 90 90 90

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 0 3 7 15 15 15
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 20 20
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (Wochen)
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ZUCCHINI, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Cucurbita pepo convar. giromontiina
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 35000 kg/ha bis 45000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 50 210 30

/ZUCKERHUT, FREILANDANBAU, GEPFLANZT

Cichorium intybus var. foliosum
Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 50000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 30 140 20

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Ndhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 180 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 50 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 65 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 6 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 120 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 40 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* GD KD KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 15 30 35 40 30 15 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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1 2 3 4 5 6 7
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 15 20 20 30 20 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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ZUCKERMAIS (KSRNER), FREILANDANBAU, GESAT

Zea mays

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 12000 kg/ha bis 14000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 150 10

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 160 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 80 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 14 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

ZWIEBEL (SOMMER), TROCKEN, FREILANDANBAU, GESAT
Allium cepa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 40000 kg/ha bis 55000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 130 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 10 10 20 30 40 30 10 10
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 60 60 60

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 5 10 15 20 25 25 15 5 5
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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ZWIEBEL (WINTER), FREILANDANBAU, GESAT
Allium cepa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 40000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

ZWIEBEL (BUND, UBERWINTERUNG), FREILANDANBAU, GESAT
Allium cepa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 125 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 60 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

Gesamtstickstoffbedarf 75 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (Monate)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Diingungstermine* GD KD
Bedarf (kg N/ha) 5 10 5 0 ) 0 5 10 40 40 10

Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 50 50 50 50 40

durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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KD

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) ) 25 10 0 ) 0 5 15 20
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 0

*GD G
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ZWIEBEL (BUND, FRUHJAHR), FREILANDANBAU, GESAT
Allium cepa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 25000 kg/ha bis 30000 kg/ha

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,O, K,0 MgO

Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erh&ht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

ZWIEBEL (BUND, SOMMER), FREILANDANBAU, GESAT
Allium cepa

Bereich fiir mittlere Ertragslage: 30000 kg/ha bis 40000 kg/ha
Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine Ertragserwartung innerhalb dieses Bereiches.

VERSORGUNG MIT DEN HAUPTNAHRSTOFFEN P, K UND MG:

P,0, K,0 MgO
Nihrstoffentzug (Diingung bei Gehaltsstufe C) in kg/ha: 40 140 15

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Nédhrstoffentzug um 20% zu reduzieren,
bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden (gilt nicht bei einer Einstufung des Bodens in
Gehaltsstufe D und E).

VERSORGUNG MIT STICKSTOFF

Gesamtstickstoffbedarf 75 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstdnden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Gesamtstickstoffbedarf 80 kg N/ha
Mindestvorrat zu Kulturende 40 kg N/ha
Nachlieferung aus den Ernterlickstanden 20 kg N/ha
Dauer der Nachlieferung nach der Einarbeitung der Erntereste 4 Wochen

Bei Unterschreiten der mittleren Ertragslage ist der angegebene Gesamtstickstoffbedarf um 20% zu
reduzieren, bei Uberschreiten kann er um bis zu 25% erhéht werden.

Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) 0 0 5 15 25 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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Kulturperiode (14 Tage)
1 2 3 4 5 6
Diingungstermine* KD
Bedarf (kg N/ha) 0 5 10 15 20 30
Mindestvorrat (kg N/ha) 40 40 40 40 40 40
durchwurzelte Tiefe (cm) 30 30 30 30 30 30

STICKSTOFFBEDARF BEI MITTLERER ERTRAGSLAGE
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